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1. ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɞɚɱɚɯ» ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
38.03.01 «Эɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɩɪɨɮɢɥɶ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – Эɤɨɧɨɦɢɤɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ «Mathcad - 15» ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɪɟɲɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚ-
ɞɚɱ.ɍɜɟɪɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ – ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɢ.Ⱦɚɧɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ «Mathcad - 15». 

ɐɟɥɶɸ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
«Mathcad - 15» ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ ɢ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ 
ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

- ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɚ ɛɚɡɟ Mathcad, ɤɚɤ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɚ; 

- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɭɱɟɬɚ; 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɱɢɫɥɟɧ-
ɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸMathcad ɞɥɹ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɫɨɨɬɧɟ-
ɫɟɧɧɵɯ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɵ 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɂɫɩɨɥɶɡɨваɧɢɟ Mathcad ɞɥя вɵɱɢɫɥɟɧɢя в ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡаɞаɱаɯ» ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
ɒɢɮɪ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɩɨ ɷɬɚɩɚɦ(ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ) 
ɉɄ-1. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɛɪɚɬɶ 
ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞ-
ɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

Ɂɧɚɬɶ:  
-ɩɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 
ɍɦɟɬɶ: 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 

– ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
Mathcad. 
ȼɥɚɞɟɬɶ: 
 – ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸ-
ɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɄ-4 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ 

Ɂɧɚɬɶ:  
– ɜɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; 
– ɜɢɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 
– ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɍɦɟɬɶ: 
– ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-
ɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ Mathcad ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
ȼɥɚɞɟɬɶ: 
 – ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ) ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟ-
ɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ Mathcad. 

ɉɄ-8 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɂɧɚɬɶ:  
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Mathcad ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɍɦɟɬɶ: 
– ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɤɨɦɩɶ-
ɸɬɟɪɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ Mathcad. 
ȼɥɚɞɟɬɶ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ; 
- ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. 
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3. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ Ȼ1.ȼ.Ⱦȼ.02.01«ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 38.03.01 - Эɤɨɧɨɦɢɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ (ɩɪɨɮɢɥɶ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – Эɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɒɢɮɪ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟ-

ɬɟɧɰɢɹ 

ɉɄ-1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-

ɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵ-
ɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
(3 ɤɭɪɫ) 

ɉɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

ɉɄ-4 Эɤɨɧɨɦɟɬɪɢɤɚ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-

ɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵ-
ɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 

 

ɉɄ-8 Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɤɨɦ-

ɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

 
4. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɜ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚ-

ɧɹɬɢɣ) ɢ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɡɚɱɟɬɧɵɟ 
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ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ 144 ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚ-
ɱɟɬɚ ɧɚ 4 ɤɭɪɫɟ. 

Ʉɭɪɫ 4 ɤɭɪɫ ȼɫɟɝɨ, ɚɤ.ɱɚɫɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɜɫɟɝɨɚɤ. ɱɚɫɨɜ / ɡ.ɟɞ) 144/4 144/4 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ʌɟɤɰɢɢ 6 6 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 8 8 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 2 2 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 127 127 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɤɨɧɬɚɤɬ. 
ɪɚɛɨɬɚ/ ɫɚɦ.ɪɚɛɨɬɚ) 

Ɂɚɱɟɬ 1/- 1/- 
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5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ), ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɬɟɦɚɦ (ɪɚɡ-
ɞɟɥɚɦ) ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ 

ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

(ɬɟɦɚ) 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɜɫ
ɟɝ

ɨ 

ɥɟ
ɤɰ

ɢɢ
 

ɩɪ
ɚɤ

ɬɢ
ɱ.

 ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

ɥɚ
ɛɨ

ɪ.
ɡɚ

ɧɹ
ɬɢ

ɹ 

ɫɚ
ɦɨ

ɫɬ
. ɪ

ɚɛ
ɨɬ

ɚ 

4 ɤɭɪɫ 

1. 

Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MКtСCAD. ȼɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɹ ɜ MКtСCAD 

22 2 - - 20 ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-
ɧɵ. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɟɧɸ, 
ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ  
ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɋɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. ȼɜɨɞ ɢ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥ: ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ȼɜɨɞ ɮɨɪɦɭɥ: ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɜɜɨɞɚ ɜɧɭɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥ.  

2. 

Ɍɟɨɪɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧ-
ɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

26 2 2 2 20 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

3. 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɤɚɥɹɪɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

24 2 2  20 Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ Mathcad ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ɇɟɬɨɞ ɯɨɪɞ. Ɇɟɬɨɞ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ. Ɇɟ-
ɬɨɞ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ. Эɬɚɩ ɨɬɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  

4. 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟ-
ɥɢɧɟɣɧɵɯ  
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
 

29 - 2  27 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɩɚɤɟɬɚ Mathcad Ɇɟɬɨɞ 
ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɪɟ-
ɲɚɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ. 
Ɏɨɪɦɭɥɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ: ɯɨɪɞ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ. 
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ɂɬɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɨɱɟɤ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ. 

5. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɢɧɬɟɝ-
ɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 

22 - 2  20 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟ-
ɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɟ. Ɇɟɬɨɞ ɋɢɦɩɫɨɧɚ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɋɢɦɩɫɨɧɚ. 
Ɇɟɬɨɞ Ɇɨɧɬɟ – Ʉɚɪɥɨ.  

6. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɛɵɤɧɨ-
ɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ 

20 - - - 20 Ɇɟɬɨɞ ɉɢɤɚɪɚ. Ɇɟɬɨɞ Эɣɥɟɪɚ ɢ ɟɝɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞ Ɋɭɧɝɟ – Ʉɭɬɬɵ. 
Ɇɟɬɨɞ Ⱥɞɚɦɫɚ. ȼɢɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɢɫ-
ɬɟɦɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɢɯ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɦɭɱɟɬɟ.  

Ɂɚɱɟɬ 1/- -  - - -   
  
  ɂɬɨɝɨ  144 6 8 2 127 

 
6. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ) 

 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ) ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 

1. Ʉɚɪɦɚɧɨɜ Ɏ. ɂ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ MКtСCКН: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨ-
ɛɢɟ/Ɏ.ɂ.Ʉɚɪɦɚɧɨɜ, ȼ.Ⱥ.Ɉɫɬɪɟɣɤɨɜɫɤɢɣ - Ɇ.: ɄɍɊɋ, ɇɂɐ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2015. - 
208 ɫ. ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=508241.  

2. Ɍɢɬɨɜ Ʉ. ȼ.Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/Ʉ.ȼ.Ɍɢɬɨɜ - 
Ɇ.: ɂɐ ɊɂɈɊ, ɇɂɐ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2016. - 261 ɫ. - (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). 

№ ȼɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɚɤ.ɱɚɫɵ 

Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

1.  ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

63 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɭɫɬɧɨɟ 

ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 

2.  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ: ɩɨɢɫɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ 

64 
Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ ɞɢɫɤɭɫ-
ɫɢɨɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ 

http://znanium.com/bookread2.php?book=508241
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[Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=523231.  

3. ɎɈɆɆ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Mathcad ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ». 

7.Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

7.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 

ɉɄ-1 - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɛɪɚɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ, 

ɉɄ-4 - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 

ɉɄ-8 - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Эɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɉɄ- 1 
1 ɷɬɚɩ 2 ɷɬɚɩ 3 ɷɬɚɩ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
(ɉɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Mathcad ɞɥɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɞɚɱɚɯ 

 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
(ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟ-
ɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɭɦɟ-
ɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
(ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨ-

ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ  ɢ ɨɩɵ-
ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɢ) 

 

 
 

Эɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɉɄ- 4 

http://znanium.com/bookread2.php?book=523231


 

 

 11 

1 ɷɬɚɩ 2 ɷɬɚɩ 
Эɤɨɧɨɦɟɬɪɢɤɚ ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Mathcad ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢ 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
(ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
 

 
Эɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɉɄ-8 

1 ɷɬɚɩ 2 ɷɬɚɩ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Mathcad ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ  
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
(ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ) 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
 

 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
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7.2. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

ɒ
ɤɚ

ɥɚ
 ɨ

ɰɟ
ɧɢ

-
ɜɚ

ɧɢ
ɹ 

Ʉ
ɨɦ

ɩɟ
ɬɟ

ɧɰ
ɢɢ

 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɧɟɡɚɱɟɬ (0-54 ɛɚɥɥɨɜ) ɡɚɱɟɬ (55-69 ɛɚɥɥɨɜ) ɡɚɱɟɬ (70-84 ɛɚɥɥɚ) ɡɚɱɟɬ (85-100 ɛɚɥɥɨɜ) 

Ɉ
ɩɢ

ɫɚ
ɧɢ

ɟ 
ɩɨ

ɤɚ
ɡɚ

ɬɟ
ɥɟ

ɣ 
ɢ 

ɤɪ
ɢɬ

ɟɪ
ɢɟ

ɜ 
ɨɰ

ɟɧ
ɢɜ

ɚɧ
ɢɹ

 ɤ
ɨɦ

ɩɟ
ɬɟ

ɧ-
ɰɢ

ɣ 

2 ɷɬɚɩ 
ɉɄ-

1 
Ɂɧɚɧɢɹ:  
-ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-
ɧɵ 
– ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ 
ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɢɛɟɪ-
ɧɟɬɢɤɢ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬ ɝɪɭɛɵɟ 
ɨɲɢɛɤɢ. ɇɟ ɡɧɚɟɬ: 
-ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɭɱɟɛ-
ɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
– ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɚ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɟɬ: 
-ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɭɱɟɛ-
ɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
– ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɚ. 

ȼ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɜ ɛɚɡɨ-
ɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-
ɪɭɟɬ ɡɧɚɧɢɹ: 
-ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
– ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɚ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ: 
-ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
– ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɵ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɚ. 

ɍɦɟɧɢɹ: 
– ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɤɚɹ 
ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. ɇɟ ɭɦɟ-
ɟɬ: 
– ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨ-
ɠɟɬ: 
– ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. 

ɍɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚ-
ɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɛɚ-
ɡɨɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ: 
– ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɦɟɧɢɣ. ɍɦɟɟɬ: 
– ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ Mathcad. 

ɇɚɜɵɤɢ:  ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɢɡɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɹ ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. 
ɇɟ ɜɥɚɞɟɟɬ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟ-
ɟɬ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɛɚɡɨɜɵɦɢ 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚ-

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
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ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɉ
ɩɢ
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Ɂɧɚɧɢɹ:  
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹ-
ɡɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɫɢɫ-
ɬɟɦɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 
– ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɡɚ-
ɤɨɧɨɜ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬ ɝɪɭɛɵɟ 
ɨɲɢɛɤɢ. ɇɟ ɡɧɚɟɬ: 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ; 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 
– ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɟɬ: 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ; 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 
– ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɜ ɛɚɡɨ-
ɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-
ɪɭɟɬ ɡɧɚɧɢɹ: 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ; 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 
– ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ: 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ; 
– ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 
– ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɍɦɟɧɢɹ: 
– ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɧ-
ɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Mathcad ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɤɚɹ 
ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. ɇɟ ɭɦɟ-
ɟɬ: 
– ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Mathcad ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨ-
ɠɟɬ: 
– ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ Mathcad 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ɍɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚ-
ɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɛɚ-
ɡɨɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ: 
– ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-
ɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ Mathcad ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɦɟɧɢɣ. ɍɦɟɟɬ: 
– ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ Mathcad ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ɇɚɜɵɤɢ: 
- ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɦɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ) ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧ-

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɢɡɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɹ ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. 
ɇɟ ɜɥɚɞɟɟɬ: 
– ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ) ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟ-

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟ-
ɟɬ: 
– ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ) ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɛɚɡɨɜɵɦɢ 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ: 
– ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ) ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟ-

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: 
– ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ) ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Mathcad. 
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ɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ Mathcad. 

ɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Mathcad. 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Mathcad. 

ɦɵ Mathcad. 
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Ɂɧɚɧɢɹ:  
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ Mathcad ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬ ɝɪɭɛɵɟ 
ɨɲɢɛɤɢ. ɇɟ ɡɧɚɟɬ: 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Math-
cad ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɟɬ: 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Mathcad 
ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɜ ɛɚɡɨ-
ɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-
ɪɭɟɬ ɡɧɚɧɢɹ: 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Mathcad ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ: 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Mathcad ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɍɦɟɧɢɹ: 
– ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɟ-
ɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ Math-
cad. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɤɚɹ 
ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. ɇɟ ɭɦɟ-
ɟɬ: 
– ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɚɤɟɬ Mathcad. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨ-
ɠɟɬ: 
– ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢ-
ɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ 
Mathcad. 

ɍɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚ-
ɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɛɚ-
ɡɨɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ: 
– ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ 
Mathcad. 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɦɟɧɢɣ. ɍɦɟɟɬ: 
– ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ Mathcad. 

ɇɚɜɵɤɢ: 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɢɡɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɹ ɝɪɭɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. 
ɇɟ ɜɥɚɞɟɟɬ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɛɟɡ ɝɪɭɛɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟ-
ɟɬ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɛɚɡɨɜɵɦɢ 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟ-

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: 
- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟ-
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ɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
- ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɦɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
Mathcad. 

ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ; 
- ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ Mathcad. 

ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ; 
- ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ Mathcad. 

ɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
- ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. 

ɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
- ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟ-
ɦɟ Mathcad. 
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7.3. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɱɟɬɚ 
ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ ЭɄɈɇɈɆɂɄɂ, ɎɂɇȺɇɋɈȼ, ɉɊȺȼȺ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ȻɂɅȿɌ № 1 

ɉɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» 
2017-2018 ɭɱ.ɝɨɞ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. ɉɪɢɦɟɧɢɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ Ɇɚɬɤɚɞ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ. 
2. Ʉɚɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼɵɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ.  
ɉɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ: 
ɉɪɢɦɟɧɢɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ Ɇɚɬɤɚɞ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɱɢɫɟɥ, 
ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɧɵɟ ɰɢɮɪɵ: ɚ) ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɦɵɫɥɟ; ɛ) ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ: ɚ) 11,445 ɛ) 
2,043 
Ɂав.ɤаɮɟɞɪɨɣ «ȼɵɫɲая ɦаɬɟɦаɬɢɤа»    ɤ.ɮ-ɦ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɚɣɝɭɥɚ ɇ.ȼ. 

(ɩɨɞɩɢɫɶ) 
ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ ЭɄɈɇɈɆɂɄɂ, ɎɂɇȺɇɋɈȼ, ɉɊȺȼȺ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ȻɂɅȿɌ № 2 

ɉɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» 
2017-2018 ɭɱ.ɝɨɞ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1.ɋɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
2.Ʉɚɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ.  
ɉɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ: 
ɑɢɫɥɨ ɯ, ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɟɪɧɵ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɞɨ ɬɪɟɯ ɡɧɚɱɚɳɢɯ ɰɢɮɪ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɯ1 ≈ ɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɱɢɫɥɚ ɯ1 ɭɤɚɡɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɧɵɯ ɰɢɮɪ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ: 
  ɯ = 0,012147 
Ɂав.ɤаɮɟɞɪɨɣ «ȼɵɫɲая ɦаɬɟɦаɬɢɤа»    ɤ.ɮ-ɦ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɚɣɝɭɥɚ ɇ.ȼ. 

(ɩɨɞɩɢɫɶ) 
ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ ЭɄɈɇɈɆɂɄɂ, ɎɂɇȺɇɋɈȼ, ɉɊȺȼȺ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ȻɂɅȿɌ № 3 

ɉɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» 
2017-2018 ɭɱ.ɝɨɞ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1.ɉɪɢɦɟɧɢɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ Ɇɚɬɤɚɞ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ? 
2.Ʉɚɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ? 
ɉɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ: 
Ɉɬɨɛɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ z  ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɱɢɫɟɥ a, b ɢ c ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɧɢɰ. ɇɚɣɬɢ ɚɛ-
ɫɨɥɸɬɧɭɸ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ z ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɧɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɧɵɯ ɰɢɮɪ ɜ z, ɟɫɥɢ 
ɰɢɮɪɵ a, ɢ b ɫ ɜɟɪɧɵ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɦɵɫɥɟ: z= (a+b)/c     ɝɞɟ     a=2.5; b=3.2; c=4.1 
Ɂав.ɤаɮɟɞɪɨɣ «ȼɵɫɲая ɦаɬɟɦаɬɢɤа»ɤ.ɮ-ɦ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɚɣɝɭɥɚ ɇ.ȼ. 

(ɩɨɞɩɢɫɶ) 
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7.4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɥɢ ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 

ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ȼ ȽɂЭɎɉɌ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɨɞ ɛɚɥɥɶɧɨ-
ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ Ɉɉ ȼɈ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɭɱɚɟɦɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɵɯ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ (ɦɨɞɭɥɟɣ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɧɢɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɦɭɸ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɟɦɟɫɬɪɚ. Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɟɝɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɮɨɪɦɚɦ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɬɟɤɭɳɟɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ) ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɭɫɬɧɵɣ ɨɩ-
ɪɨɫ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɦɟ-
ɫɬɪɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɟɪɲɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɟɟ ɪɚɡɞɟ-
ɥɚ (ɪɚɡɞɟɥɨɜ) /ɦɨɞɭɥɹ (ɦɨɞɭɥɟɣ). ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɰɟ-
ɧɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – 
ɞɚɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. Ⱦɨɫɬɨ-
ɢɧɫɬɜɚ: ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɞɚɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ: ɡɚɱɟɬ ɢ ɷɤɡɚɦɟɧ. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ «ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ» ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɛɭɱɚɸ-
ɳɢɦɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɡɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜɭɡɟ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɚɥɥɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ ɷɬɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɡɚɱɟɬɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɧɟ ɧɚɛɪɚɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɛɚɥɥɨɜ – 55 ɛɚɥɥɨɜ. 

ɍɊɈȼɇɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇЫ 
 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɉɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ 

Ȼаɥɥɵ 55-69 70-84 85-100 
Оɰɟɧɤа ɡɚɱɬɟɧɨ 
Ɉɰɟɧɤɚ «ɡɚɱɬɟɧɨ» (ɛɨɥɟɟ 55 ɛɚɥɥɨɜ) ɫɬɚɜɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɨɫ-

ɜɨɢɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɫɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɧɚɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɚɞɟɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
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Ɉɰɟɧɤɚ «ɧɟɡɚɱɬɟɧɨ» (ɦɟɧɟɟ 55 ɛɚɥɥɨɜ) ɫɬɚɜɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɧɟ 
ɡɧɚɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɟɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɜ ɟɝɨ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ, ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

 
8. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
ɚ) ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɚɤɬɵ 

1. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ "ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ", ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 28 ɢɸɥɹ 2017 ɝ. № 
1632-ɪ  

ɛ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ʉɚɪɦɚɧɨɜ Ɏ. ɂ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-

ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ MКtСCКН: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨ-
ɛɢɟ/Ɏ.ɂ.Ʉɚɪɦɚɧɨɜ, ȼ.Ⱥ.Ɉɫɬɪɟɣɤɨɜɫɤɢɣ - Ɇ.: ɄɍɊɋ, ɇɂɐ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2015. - 
208 ɫ. ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=508241.  

2. Ɍɢɬɨɜ Ʉ. ȼ.Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/Ʉ.ȼ.Ɍɢɬɨɜ - 
Ɇ.: ɂɐ ɊɂɈɊ, ɇɂɐ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2016. - 261 ɫ. - (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). 
[Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=523231.  

3. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɂ.Ƚ. ɋɟɦɚɤɢɧ, Ɉ.Ʌ. Ɋɭɫɚɤɨɜɚ, ȿ.Ʌ. Ɍɚɪɭɧɢɧ, 
Ⱥ.ɉ. ɒɤɚɪɚɩɭɬɚ. — Ɇɨɫɤɜɚ: ɄɧɨɊɭɫ, 2017. — 298 ɫ. — Ⱦɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ. 
[Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.book.ru/book/920222. 

ɜ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ Ƚ.ȼ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɸ "Эɤɨɧɨɦɢɤɚ" ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ "Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɚɭɞɢɬ" ɢ 
"Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ ɤɪɟɞɢɬ" / Ƚ. ȼ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, ɂ. ɂ. ɏɨɥɹɜɢɧ, Ɇ. ȼ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ. - 2-ɟ 
ɢɡɞɚɧɢɟ, ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: ȽɂɈɊȾ, 2014. – 
269. 

2. ɏɨɥɹɜɢɧ ɂ.ɂ.  Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
MathCAD: ɦɟɬɨɞ.ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞ.ɷɤɨɧ.ɜɭɡɨɜ / ɂ. ɂ. 
ɏɨɥɹɜɢɧ. - Ƚɚɬɱɢɧɚ: ɂɡɞ-ɜɨ ȽɂЭɎɉɌ, 2013. - 52 ɫ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ: ɫ.52. 

3. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 
Ƚɚɝɚɪɢɧɚ Ʌ. Ƚ., Ȼɚɢɧ Ⱥ. Ɇ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ƚ. Ⱥ., ɉɨɪɬɧɨɜ ȿ. Ɇ., Ɍɟɩɥɨɜɚ ə. Ɉ.; 
ɉɨɞ ɪɟɞ. Ƚɚɝɚɪɢɧɨɣ Ʌ. Ƚ. - Ɇ.: ɂȾ ɎɈɊɍɆ, ɇɂɐ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2018. - 336 ɫ.: 
60x90 1/16.-(ȼɈ) (ɩ) ISBN 978-5-8199-0551-7 

4. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.Ⱦ. Ʉɨɥɞɚ-
ɟɜ; ɩɨɞ ɪɟɞ. ɩɪɨɮ. Ʌ.Ƚ. Ƚɚɝɚɪɢɧɨɣ. — Ɇ.: ɂȾ «ɎɈɊɍɆ»: ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2018. — 
336 ɫ.  

http://znanium.com/bookread2.php?book=508241
http://znanium.com/bookread2.php?book=523231
https://www.book.ru/book/920222
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9. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧ-
ɬɟɪɧɟɬ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 

1. e-reshenie.ru - Ɂɚɞɚɱɢ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ C++. 
2. http://www.matcabi.net - Ɋɟɲɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɨɧɥɚɣɧ.  
3. http://studlab.com/ - ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ.  
4. http://um-razum.ru - ɍɦ-Ɋɚɡɭɦ.Ɋɭ - ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɢ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɦɚɬɟ-

ɦɚɬɢɤɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ.  
5. http://Mathete.com - ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɛɪɚɭɡɟɪɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɫɬɚɬɟɣ. 
6. http://siblec.ru - ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ȼɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 
7. http://www.megatestpro.ru- ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɢɣ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ MОРКTОstPrШПОssТШЧКХ 2.4 ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟ-
ɧɢɹɯ. 

8. http://hetos.ru - Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ on-line. 
 

10. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
(ɦɨɞɭɥɹ) 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɡɚɱɟɬɭ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚɨɬɱɟɬɨɜ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɩɪɨɱɬɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. Ɉɛɭɱɚɸɳɟ-
ɦɭɫɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 
ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ.  

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɡɚɱɟɬɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɚɹ ɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɭɩɪɨɫɬɢɬ ɡɚɞɚɱɭ ɡɚɩɨɦɢɧɚ-
ɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɥɟɝɱɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɭɦɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. ɉɪɢ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ 
ɬɟɦɵ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨ-
ɬɚɬɶ ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ ɢ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɬɚɤ ɢ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɯ ɫɥɨɜɚɪɟɣ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɨɜɚɪɢɤɨɜ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɠɞɵɣ ɧɨɜɵɣ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɣɫɹ 

http://e-reshenie.ru/
http://www.matcabi.net/
http://studlab.com/
http://um-razum.ru/
http://mathete.com/
http://siblec.ru/
http://www.megatestpro.ru/
http://hetos.ru/
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ɬɟɪɦɢɧ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚ-
ɧɹɬɢɹɦ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɦɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɡɧɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. 

ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ: 

- ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɣ (ɤɟɣɫ-ɦɟɬɨɞ) — ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɸ, ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɭɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɥɭɱɲɟɟ ɢɡ ɧɢɯ.ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɥɟɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɠɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɧɹɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɟɫɬɶ ɥɢ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ ɜ ɱɟɦ ɟɟ ɫɭɬɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ,ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ 
ɤɨɧɰɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
MКtСМКН ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɎɈɆɆ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦɭ ɢɥɢ ɢɬɨɝɨɜɨɦɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɪɟ-
ɲɟɧɢɸ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɡɚɱɟɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɬɨɝɨ-
ɜɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɂɚɱɟɬ ɩɨɞ-
ɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ɂɚɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɫɬɧɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɢɫɶ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɬɟɫɬɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɨɛ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦ ɭɫɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ (ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ) ɡɚɞɚɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɤɢ. 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɟɱɚɬɧɵɦɢ ɢɡɞɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ 
ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭ-
ɪɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ 
ɫɟɬɢ IЧtОrЧОt. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲ-
ɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɧɨɝɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɤɫɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɚɣɬ «https://exponenta.ru/»). Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɫɜɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɚ ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɦ ɜɟɪɫɢɹɦ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɤɚɮɟɞɪɚ ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɚ 
ɧɟ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɞ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɤɭɪɫɚ. 

 
11. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬ-

ɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ), ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 
1. Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (MicrosoftWindows ɉɪɨɩɪɢɟɬɚɪɧɚɹ); 
2. ɉɚɤɟɬɨɮɢɫɧɵɯɩɪɨɝɪɚɦɦMicrosoftOffice ɉɪɨɩɪɢɟɬɚɪɧɚɹ); 
3. Ⱥɪɯɢɜɚɬɨɪ (7-Zip GNU Lesser General Public License) 
4. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 

ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ PDF (FoxitReaderGNULesserGeneralPublicLicense); 
5. Web-ɛɪɚɭɡɟɪ (Mozilla Firefox GNU Lesser General Public License); 
6. ɉɚɤɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (Mathcad-

15ɉɪɨɩɪɢɟɬɚɪɧɚɹ); 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
1) ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «https://exponenta.ru». 

12. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ) 

№ 
ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ: 
ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɣɢ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢ-
ɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚ-
ɰɢɢ №47 (ɭɥ. Ɋɨɳɢɧɫɤɚɹ, 5) 

1 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
Ⱦɨɫɤɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 1 
2 ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ: 
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Ɇɟɠɤɚɮɟɞɪɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ /ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ / ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ / ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
№46 (ɭɥ. Ɋɨɳɢɧɫɤɚɹ, 5) 

1 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
Ⱦɨɫɤɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 1 
Эɤɪɚɧ ɧɚɫɬɟɧɧɵɣ 1 
ɉɪɨɟɤɬɨɪ 1 
ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ) 1 
ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

30 

3 ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ: 
ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
№5 (ɭɥ. Ɋɨɳɢɧɫɤɚɹ, 5) 1 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
Ⱦɨɫɤɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 1 
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