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1. ぢÜ　ïÖóöñ¿áÖí　 £íäóï¡í 
がóïîóä¿óÖí «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 

£íÑíôíê» £íÖó½íñö çí¢ÖÜñ ½ñïöÜ äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ßí¡í¿íçëÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 
38.03.01 «Э¡ÜÖÜ½ó¡í» Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá (äëÜâó¿á) äÜÑÇÜöÜç¡ó – Э¡ÜÖÜ½ó¡í 
äëñÑäëó　öóú ó ÜëÇíÖó£íîóú. 

がóïîóä¿óÖí äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç, ÜßÜôí0àóêï　 ï ½í¡ïó½í¿á-
ÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0 óïäÜ¿á£Üçíöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí «Mathcad - 15» äëó äÜïöíÖÜç¡ñ óëñüñÖóó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £í-
Ñíô.ばçñëñÖÖí　 ëíßÜöí ï ïÜàñïöçÜ0àó½ äëÜÇëí½½Ö▲½ ÜßñïäñôñÖóñ½, Öí¿ó-
ôóñ ÜßüóëÖÜú öñÜëñöóôñï¡Üú ßí£▲ ó äëí¡öóôñï¡óê Öíç▲¡Üç çñÑñÖó　 ç▲ôóï-
¿óöñ¿áÖ▲ê Üäñëíîóú – ~öÜ ÜïÖÜçÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　, äëñÑé　ç¿　ñ½▲ñ ¡ äëÜâñï-
ïóó.がíÖÖí　 Ñóïîóä¿óÖí ÜëóñÖöóëÜçíÖí Öí ÜÇ¿Üß¿ñÖóñ öñÜëñöóôñï¡Üú ó äëí¡-
öóôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖöÜç ç Üß¿íïöó âÜë½Ü¿óëÜçíÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
£íÑíô, ëñüíñ½▲ê ï äÜ½Üàá0 çñÑñÖó　 Üôñöí äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí «Mathcad - 15». 

ぴñ¿á0 ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ 　ç¿　ñöï　 äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 äëÜâñïïóÜ-
Öí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó, âÜë½óëÜçíÖóñ ïäÜïÜßÖÜïöó ëíßÜöíöá ï äëÜÇëí½½Üú 
«Mathcad - 15» ï ÜôñöÜ½ ïäñîóâó¡ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó. 

ぢëó  ç▲äÜ¿ÖñÖóó £íÑíÖóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ëñüí0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôó: 
- ïÜ£ÑíÖóñ ßí£ÜçÜú öñÜëñöóôñï¡Üú ÜïÖÜç▲ ó Öíç▲¡Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 

ïöíÖÜç¿ñÖó　 ïóïöñ½ÖÜÇÜ ½óëÜçÜ££ëñÖó　 ó Üç¿íÑñÖó　 ôóï¿ñÖÖ▲½ äÜÑêÜÑÜ½ ¡ 
íÖí¿ó£Ü ïÜß▲öóú ó 　ç¿ñÖóú, ç öÜ½ ôóï¿ñ, ï äÜ½Üàá0 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óÖâÜë½í-
îóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½; 

- Üç¿íÑñÖóñ äÜÖ　öóúÖ▲½ íääíëíöÜ½ ½ñöÜÑÜç ç▲ôóï¿ñÖóúç ~¡ÜÖÜ½óôñ-
ï¡óê £íÑíôíê Öí ßí£ñ Mathcad, ¡í¡ ôíïöá0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 　£▲¡í ïÜçëñ-
½ñÖÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óïöí; 

- ó£ÜôñÖóñ Üßàóê £í¡ÜÖÜç Üäëíç¿ñÖó　 ï¿Ü¢Ö▲½ó ïóïöñ½í½ó, ç¡¿0ôí　 
óê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ, ç ôíïöÖÜïöó ôóï¿ñÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó, öëñßÜ0àóñ Üôñöí; 

- âÜë½óëÜçíÖóñ Üßàóê äÜÑêÜÑÜç ÜßëíßÜö¡ó ßÜ¿áüóê Üßéñ½Üç ôóï¿ñÖ-
ÖÜú óÖâÜë½íîóó ï îñ¿á0 öëíÖïâÜë½íîóó ññ ï äÜ½Üàá0Mathcad Ñ¿　 äÜï¿ñ-
ÑÜ0àñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
2. ぢñëñôñÖá ä¿íÖóëÜñ½▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ, ïÜÜöÖñ-
ïñÖÖ▲ê ï ä¿íÖóëÜñ½▲½ó ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÜïçÜñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜ-

Çëí½½▲ 
がóïîóä¿óÖí «ごïäÜ¿á£ÜваÖóñ Mathcad Ñ¿я в▲ôóï¿ñÖóя в ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 

£аÑаôаê» ÜôíïöçÜñö ç âÜë½óëÜçíÖóó ï¿ñÑÜ0àóê ¡Ü½äñöñÖîóú: 
ぷóâë ¡Ü½äñöñÖîóó づñ£Ü¿áöíö▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóó 

äÜ ~öíäí½(£Öíöá, Ü½ñöá, ç¿íÑñöá) 
ぢと-1. でäÜïÜßÖÜïöá ïÜßëíöá 
ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá óïêÜÑ-
Ö▲ñ ÑíÖÖ▲ñ, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ 
Ñ¿　 ëíïôñöí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
ó ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 

げÖíöá:  
-äëñÑ½ñö ó ½ñöÜÑ ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲; 
– ÜïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ ó äëóÖîóä▲ ¡óßñëÖñöó¡ó; 
– ½íöñ½íöóôñï¡óú íääíëíö. 
ば½ñöá: 
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äÜ¡í£íöñ¿ñú, êíëí¡öñëó-
£Ü0àóê Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜ-
£　úïöçÜ0àóê ïÜßéñ¡öÜç 

– ïÜßóëíöá ó íÖí¿ó£óëÜçíöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ 
ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöÜç ç ïóïöñ½ñ 
Mathcad. 
ゑ¿íÑñöá: 
 – Öíç▲¡í½ó ÜößÜëí ÖñÜßêÜÑó½Üú óÖâÜë½í-
îóó Ñ¿　 ëíïôñöí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó ïÜîóí¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú, êíëí¡öñëó£Ü0-
àóê Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜ£　úïöçÜ0àóê ïÜßéñ¡öÜç. 

ぢと-4 でäÜïÜßÖÜïöá Öí ÜïÖÜ-
çñ ÜäóïíÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç ó 　ç¿ñÖóú ïöëÜ-
óöá ïöíÖÑíëöÖ▲ñ öñÜëñöóôñ-
ï¡óñ ó ~¡ÜÖÜ½ñöëóôñï¡óñ 
½ÜÑñ¿ó, íÖí¿ó£óëÜçíöá ó 
ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜ óÖöñëäëñöó-
ëÜçíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿á-
öíö▲ 

げÖíöá:  
– çóÑ▲ ó öóä▲ ïç　£ñú ç ïóïöñ½ñ; 
– çóÑ▲ ó âÜë½▲ ïóïöñ½Ö▲ê ïöëÜ¡öÜë; 
– Üßàñïóïöñ½Ö▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ó ÜÖóçñë-
ïí¿áÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ ïóïöñ½. 
ば½ñöá: 
– íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜ óÖöñëäëñ-
öóëÜçíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïóï-
öñ½▲ Mathcad ëñ£Ü¿áöíö▲. 
ゑ¿íÑñöá: 
 – ÜïÖÜçí½ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 (äÜïöëÜñÖó　 
ïöíÖÑíëöÖ▲ê öñÜëñöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú) Öí ßí£ñ 
ÜäóïíÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó 　ç¿ñ-
Öóú ï ÜôñöÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 
ïóïöñ½▲ Mathcad. 

ぢと-8 でäÜïÜßÖÜïöá óïäÜ¿á-
£Üçíöá Ñ¿　 ëñüñÖó　 íÖí¿ó-
öóôñï¡óê ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿á-
ï¡óê £íÑíô ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ 
öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ó óÖ-
âÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 

げÖíöá:  
– çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 ïóïöñ½▲ 
Mathcad äëó ëñüñÖóó íÖí¿óöóôñï¡óê ó óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô. 
ば½ñöá: 
– ëñí¿ó£Üç▲çíöá ½ñöÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ ëñüñÖó　 íÖí¿óöó-
ôñï¡óê ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô Öí ¡Ü½äá-
0öñëñ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í ó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, 
óïäÜ¿á£Ü　 ½íöñ½íöóôñï¡óú äí¡ñö Mathcad. 
ゑ¿íÑñöá: 
- Öíç▲¡í½ó äëó½ñÖñÖó　 öñÜëóó ½íöñ½íöóôñ-
ï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 íÖí¿óöó-
ôñï¡óê ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô ï äëó½ñ-
ÖñÖóñ½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú öñê-
Öó¡ó; 
- ÜïÖÜçí½ó ëíßÜö▲ ç ïóïöñ½ñ Mathcad. 
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3. ぜñïöÜ Ñóïîóä¿óÖ▲ ç ïöëÜ¡öÜëñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ 
がóïîóä¿óÖí ゐ1.ゑ.がゑ.02.01«ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» 　ç¿　ñöï　 Ñóïîóä¿óÖÜú äÜ ç▲ßÜëÜ çíëóíöóçÖÜú ôíïöó 
Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 38.03.01 - Э¡ÜÖÜ½ó¡í Öíäëíç¿ñÖ-
ÖÜïöá (äëÜâó¿á) äÜÑÇÜöÜç¡ó – Э¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öóú ó ÜëÇíÖó£íîóú. 

ぷóâë ¡Ü½-
äñöñÖîóó 

ぢëñÑüñïöçÜ0àóñ Ñóï-
îóä¿óÖ▲ ÜôñßÖÜÇÜ ä¿íÖí, 

ç ¡ÜöÜë▲ê Üïçíóçíñöï　 
¡Ü½äñöñÖîó　 

ぢÜï¿ñÑÜ0àóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ÜôñßÖÜÇÜ 
ä¿íÖí, ç ¡ÜöÜë▲ê Üïçíóçíñöï　 ¡Ü½äñ-

öñÖîó　 

ぢと-1 だëÇíÖó£íîó　 ó ä¿íÖóëÜ-
çíÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí Öí 

äëñÑäëó　öóó 
ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ 

ó ½ÜÑñ¿ó 
ぢëí¡öó¡í äÜ äÜ¿ÜôñÖó0 
äñëçóôÖ▲ê äëÜâñïïóÜ-

Öí¿áÖ▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲-
¡Üç, ç öÜ½ ôóï¿ñ äñëçóô-
Ö▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç 

ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　-

öñ¿áÖÜïöó 
(3 ¡Üëï) 

ぢëñÑÑóä¿Ü½Öí　 äëí¡öó¡í 

ぢと-4 Э¡ÜÖÜ½ñöëó¡í 
ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ 

ó ½ÜÑñ¿ó 
ぢëí¡öó¡í äÜ äÜ¿ÜôñÖó0 
äñëçóôÖ▲ê äëÜâñïïóÜ-

Öí¿áÖ▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲-
¡Üç, ç öÜ½ ôóï¿ñ äñëçóô-
Ö▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç 

ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　-

öñ¿áÖÜïöó 
 

がóïîóä¿óÖí 　ç¿　ñöï　 ç ÜïçÜñÖóó 
ÑíÖÖÜú ¡Ü½äñöñÖîóó äÜï¿ñÑÖñú 

 

ぢと-8 がóïîóä¿óÖí 　ç¿　ñöï　 
äñëçÜú ç ÜïçÜñÖóó ¡Ü½-

äñöñÖîóó 

ぢëñÑÑóä¿Ü½Öí　 äëí¡öó¡í 

 
4. だßéñ½ Ñóïîóä¿óÖ▲ (½ÜÑÜ¿　) ç £íôñöÖ▲ê ñÑóÖóîíê ï Ü¡í£íÖóñ½ ¡Ü¿ó-
ôñïöçí í¡íÑñ½óôñï¡óê ó¿ó íïöëÜÖÜ½óôñï¡óê ôíïÜç, ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê Öí ¡ÜÖ-
öí¡öÖÜ0 ëíßÜöÜ ÜßÜôí0àóêï　 ï äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ (äÜ çóÑí½ ÜôñßÖ▲ê £í-

Ö　öóú) ó Öí ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 ëíßÜöÜ ÜßÜôí0àóêï　 
だßàí　 öëÜÑÜñ½¡Üïöá ÜïçÜñÖó　 ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 

MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» ïÜïöíç¿　ñö 4 £íôñöÖ▲ñ 
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ñÑóÖóî▲ ó¿ó 144 í¡íÑñ½óôñï¡óê ôíïí. ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 ç çóÑñ £í-
ôñöí Öí 4 ¡Üëïñ. 

とÜëï 4 ¡Üëï ゑïñÇÜ, í¡.ôíïÜç 

だßàí　 öëÜÑÜñ½¡Üïöá (çïñÇÜí¡. ôíïÜç / £.ñÑ) 144/4 144/4 

とÜÖöí¡öÖí　 ëíßÜöí 

ずñ¡îóó 6 6 

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 8 8 

ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　 2 2 

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí 127 127 

ゑóÑ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú 
íööñïöíîóó (¡ÜÖöí¡ö. 
ëíßÜöí/ ïí½.ëíßÜöí) 

げíôñö 1/- 1/- 
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5. でÜÑñë¢íÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ (½ÜÑÜ¿　), ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖÜñ äÜ öñ½í½ (ëí£-
Ññ¿í½) ï Ü¡í£íÖóñ½ ÜöçñÑñÖÖÜÇÜ Öí Öóê ¡Ü¿óôñïöçí í¡íÑñ½óôñï¡óê ó¿ó 

íïöëÜÖÜ½óôñï¡óê ôíïÜç ó çóÑÜç ÜôñßÖ▲ê £íÖ　öóú 
づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ôíïÜç ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç  

№ 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëí£-
Ññ¿í Ñóïîóä¿óÖ▲ 

(öñ½í) 

どëÜÑÜñ½¡Üïöá 

でÜÑñë¢íÖóñ 

çï
ñÇ

Ü 

¿ñ
¡î

óó
 

äë
í¡

öó
ô.

 £í
Ö　

öó
　 

¿í
ßÜ

ë.
£í

Ö　
öó

　 

ïí
½Ü

ïö
. ë

íß
Üö

í 

4 ¡Üëï 

1. 

げÖí¡Ü½ïöçÜ ï 
MКtСCAD. ゑ▲ôóï-
¿ñÖó　 ç MКtСCAD 

22 2 - - 20 ぢëñÑ½ñö ó ½ñöÜÑ ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿ó-
Ö▲. ごÖöñëâñúï äÜ¿á£Üçíöñ¿　, ½ñÖ0, 
äíÖñ¿ó óÖïöëÜ½ñÖöÜç ó óê ÖíïöëÜú¡í. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëíßÜôñú Üß¿íïöó ó  
ïöëÜ¡ó ïÜïöÜ　Öó　. でßÜë ó íÖí¿ó£ óï-
êÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 
ëíïôñöÜç ç ïóïöñ½ñ Mathcad. ゑçÜÑ ó 
ëñÑí¡öóëÜçíÖóñ âÜë½Ü¿: ~¿ñ½ñÖö▲ 
óÖöñëâñúïí. ゑçÜÑ âÜë½Ü¿: äñëñ½ñ-
àñÖóñ ¿óÖóú ççÜÑí çÖÜöëó âÜë½Ü¿ ó 
ó£½ñÖñÖóñ âÜë½Ü¿.  

2. 

どñÜëó　 äëóß¿ó¢ñÖ-
Ö▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú 

26 2 2 2 20 んßïÜ¿0öÖí　 ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 äÜ-
ÇëñüÖÜïöó. ぢÜÇëñüÖÜïöá Ü¡ëÜÇ¿ñÖ-
ÖÜÇÜ ôóï¿í. ぢÜÇëñüÖÜïöó íëóâ½ñöó-
ôñï¡óê Ññúïöçóú. ぢÜÇëñüÖÜïöó ~¿ñ-
½ñÖöíëÖ▲ê âÜÖ¡îóú. ゑ¿ó　Öóñ äÜ-
ÇëñüÖÜïöñú Öí Üßàñïóïöñ½Ö▲ñ £í¡Ü-
ÖÜ½ñëÖÜïöó ó ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ 
ïóïöñ½. 

3. 

ぶóï¿ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
ëñüñÖó　 ï¡í¿　ëÖ▲ê 
ÜëíçÖñÖóú 

24 2 2  20 んÖí¿ó£ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 
ïóïöñ½▲ Mathcad äëó ëñüñÖóó íÖí¿ó-
öóôñï¡óê ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô. 
ぜñöÜÑ êÜëÑ. ぜñöÜÑ ¡íïíöñ¿áÖ▲ê. ぜñ-
öÜÑ äëÜïöÜú óöñëíîóó. Эöíä ÜöÑñ¿ñ-
Öó　 ¡ÜëÖñú äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ôóï-
¿ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ëñüñÖó　 ÜëíçÖñÖó　.  

4. 

ぶóï¿ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
ëñüñÖó　 ïóïöñ½ Öñ-
¿óÖñúÖ▲ê  
ÜëíçÖñÖóú 
 

29 - 2  27 ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í ó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿ó-
ëÜçíÖó　 Öí ßí£ñ ÜäóïíÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñ-
ï¡óê äëÜîñïïÜç ó 　ç¿ñÖóú ï óïäÜ¿á-
£ÜçíÖóñ½  äí¡ñöí Mathcad ぜñöÜÑ 
ぞá0öÜÖí. でóïöñ½▲ ÜëíçÖñÖóú, ëñ-
üíñ½▲ñ ½ñöÜÑÜ½ äëÜïöÜú óöñëíîóó. 
ぱÜë½Ü¿í ÖíêÜ¢ÑñÖó　 £ÖíôñÖóú äÜ-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó äëó ëñüñÖóó Üëíç-
ÖñÖó　 ½ñöÜÑÜ½: êÜëÑ, ¡íïíöñ¿áÖ▲ê. 
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ごöñëíîóÜÖÖí　 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá 
öÜôñ¡ äëó ëñüñÖóó ÜëíçÖñÖó　 ½ñöÜ-
ÑÜ½ äëÜïöÜú óöñëíîóó. 

5. 

ぶóï¿ñÖÖÜñ óÖöñÇ-
ëóëÜçíÖóñ 

22 - 2  20 ぢÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó ôóï¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñ-
ÇëóëÜçíÖó　. づñí¿ó£íîó　 ½ñöÜÑÜç ½í-
öñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ç äëÜ-
îñïïñ ëñüñÖó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô Öí ¡Ü½äá0öñ-
ëñ. ぜñöÜÑ でó½äïÜÖí. ゎëíâóôñï¡í　 
óÖöñëäëñöíîó　 ½ñöÜÑí でó½äïÜÖí. 
ぜñöÜÑ ぜÜÖöñ – とíë¿Ü.  

6. 

づñüñÖóñ Üß▲¡ÖÜ-
çñÖÖ▲ê ÑóââñëñÖ-
îóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñ-
Öóú 

20 - - - 20 ぜñöÜÑ ぢó¡íëí. ぜñöÜÑ Эú¿ñëí ó ñÇÜ 
½ÜÑóâó¡íîóó. ぜñöÜÑ づÜÖÇñ – とÜöö▲. 
ぜñöÜÑ んÑí½ïí. ゑóÑ▲ ó âÜë½▲ ïóï-
öñ½Ö▲ê ïöëÜ¡öÜë ç Üßàñïóïöñ½Ö▲ê 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　ê äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
óê ç ßÜêÇí¿öñëï¡Ü½Üôñöñ.  

げíôñö 1/- -  - - -   
  
  ごöÜÇÜ  144 6 8 2 127 

 
6. ぢñëñôñÖá ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëí-

ßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ (½ÜÑÜ¿0) 

 
でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç 

が¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ äÜ Ñóïîóä¿óÖñ (½ÜÑÜ¿0) ÜßÜôí0àóñï　 
óïäÜ¿á£Ü0ö ï¿ñÑÜ0àññ ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ: 

1. とíë½íÖÜç ぱ. ご. でöíöóïöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ÜßëíßÜö¡ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿á-
Ö▲ê ÑíÖÖ▲ê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äí¡ñöí MКtСCКН: ばôñßÖÜñ äÜïÜ-
ßóñ/ぱ.ご.とíë½íÖÜç, ゑ.ん.だïöëñú¡Üçï¡óú - ぜ.: とばづで, ぞごぴ ごぞぱづん-ぜ, 2015. - 
208 ï. ДЭ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=508241.  

2. どóöÜç と. ゑ.とÜ½äá0öñëÖí　 ½íöñ½íöó¡í: ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ/と.ゑ.どóöÜç - 
ぜ.: ごぴ づごだづ, ぞごぴ ごぞぱづん-ぜ, 2016. - 261 ï. - (ゑ▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ). 

№ ゑóÑ▲ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ どëÜÑÜñ½¡Üïöá, 
í¡.ôíï▲ 

ぱÜë½í ¡ÜÖöëÜ¿　 

1.  ぢëÜëíßÜö¡í öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ 
½íöñëóí¿í äÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖÜú 

¿óöñëíöÜëñ, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ 
óïöÜôÖó¡í½ óÖâÜë½íîóó 

63 
とÜÖïÜ¿áöíîó　 äëñ-
äÜÑíçíöñ¿　, ÜïöÖÜñ 

ïÜßñïñÑÜçíÖóñ 

2.  ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ¿íßÜëíöÜëÖ▲½ 
ëíßÜöí½: äÜóï¡ ÖñÜßêÜÑó½Üú 

óÖâÜë½íîóó, ÜßëíßÜö¡í óÖ-
âÜë½íîóó 

64 
だöçñö▲ Öí Ñóï¡Üï-
ïóÜÖÖ▲ñ çÜäëÜï▲, 
ëñüñÖóñ £íÑíÖóú 

http://znanium.com/bookread2.php?book=508241
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[Э¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=523231.  

3. ぱだぜぜ äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Mathcad ç ëñüñÖóó ~¡ÜÖÜ-
½óôñï¡óê £íÑíô». 

7.ぱÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ½íöñëóí¿Üç Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äëÜ½ñ-
¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 

7.1. ぢñëñôñÖá ¡Ü½äñöñÖîóú ï Ü¡í£íÖóñ½ ~öíäÜç óê âÜë½óëÜçíÖó　 ç äëÜ-
îñïïñ ÜïçÜñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ 

ぢëÜîñïï ó£ÜôñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñ-
Öó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» Öíäëíç¿ñÖ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ¡Ü½-
äñöñÖîóú, Üöëí¢ñÖÖ▲ê ç äíïäÜëöñ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóú: 

ぢと-1 - ïäÜïÜßÖÜïöó ïÜßëíöá ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ, Öñ-
ÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í£í-
öñ¿ñú, êíëí¡öñëó£Ü0àóê Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜ£　úïöçÜ0àóê ïÜßéñ¡öÜç, 

ぢと-4 - ïäÜïÜßÖÜïöó Öí ÜïÖÜçñ ÜäóïíÖó　 ~¡ÜÖÜ½ñöëóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó 
　ç¿ñÖóú ïöëÜóöá ïöíÖÑíëöÖ▲ñ öñÜëñöóôñï¡óñ ó ~¡ÜÖÜ½ñöëóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó, 
íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜ óÖöñëäëñöóëÜçíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲, 

ぢと-8 - ïäÜïÜßÖÜïöó óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 ëñüñÖó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó óïï¿ñ-
ÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó. 

Эöíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóó ぢと- 1 
1 ~öíä 2 ~öíä 3 ~öíä 

だëÇíÖó£íîó　 ó ä¿íÖó-
ëÜçíÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí 

Öí äëñÑäëó　öóó 

だëÇíÖó£íîó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

ぢëÜó£çÜÑïöçñÖÖí　 äëí¡öó¡í 
(ぢëñÑÑóä¿Ü½Öí　 äëí¡öó¡í 

ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜ-
Ñ▲ ó ½ÜÑñ¿ó 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Mathcad Ñ¿　 
ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 

£íÑíôíê 

 

ばôñßÖí　 äëí¡öó¡í 
(äëí¡öó¡í äÜ äÜ¿Üôñ-
Öó0 äñëçóôÖ▲ê äëÜ-
âñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Ü½ñ-
Öóú ó Öíç▲¡Üç, ç öÜ½ 

ôóï¿ñ äñëçóôÖ▲ê Ü½ñ-
Öóú ó Öíç▲¡Üç ÖíÜôÖÜ-

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó) 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖöñëÖñö-
öñêÖÜ¿ÜÇóó 

 

 

ぢëÜó£çÜÑïöçñÖÖí　 äëí¡öó¡í 
(ぢëí¡öó¡í äÜ äÜ¿ÜôñÖó0 äëÜ-

âñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Ü½ñÖóú  ó Üä▲-
öí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿á-

ÖÜïöó) 

 

 
 

Эöíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóó ぢと- 4 

http://znanium.com/bookread2.php?book=523231
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1 ~öíä 2 ~öíä 
Э¡ÜÖÜ½ñöëó¡í ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Mathcad Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê 

ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ó ½ÜÑñ¿ó 
 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖöñëÖñö-öñêÖÜ¿ÜÇóó 

ばôñßÖí　 äëí¡öó¡í 
(ぢëí¡öó¡í äÜ äÜ¿ÜôñÖó0 äñëçóôÖ▲ê 

äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç, ç 
öÜ½ ôóï¿ñ äñëçóôÖ▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç 
ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó) 

 

ぞíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡í　 ëíßÜöí 
 

 
Эöíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóó ぢと-8 

1 ~öíä 2 ~öíä 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Mathcad Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖóú ç ~¡ÜÖÜ½óôñ-
ï¡óê £íÑíôíê  
 

ぢëÜó£çÜÑïöçñÖÖí　 äëí¡öó¡í 
(äëñÑÑóä¿Ü½Öí　 äëí¡öó¡í) 

 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖöñëÖñö-öñêÖÜ¿ÜÇóó 
 

 

ぞíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡í　 ëíßÜöí 
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7.2. だäóïíÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú ó ¡ëóöñëóñç ÜîñÖóçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóú Öí ëí£¿óôÖ▲ê ~öíäíê óê âÜë½óëÜçíÖó　, Üäó-
ïíÖóñ ü¡í¿ ÜîñÖóçíÖó　 

ぷ
¡í

¿í
 Ü

îñ
Öó

-
çí

Öó
　 

と
Ü½

äñ
öñ

Öî
óó

 

ぢ¿íÖóëÜñ½▲ñ ëñ-
£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôñÖó　 

とëóöñëóó ÜîñÖóçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôñÖó　 

Öñ£íôñö (0-54 ßí¿¿Üç) £íôñö (55-69 ßí¿¿Üç) £íôñö (70-84 ßí¿¿í) £íôñö (85-100 ßí¿¿Üç) 

だ
äó

ïí
Öó

ñ 
äÜ

¡í
£í

öñ
¿ñ

ú 
ó 

¡ë
óö

ñë
óñ

ç 
Üî

ñÖ
óç

íÖ
ó　

 ¡
Ü½

äñ
öñ

Ö-
îó

ú 

2 ~öíä 
ぢと-

1 
げÖíÖó　:  
-äëñÑ½ñöí ó ½ñöÜÑí 
ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿ó-
Ö▲ 
– ÜïÖÜçÖ▲ê £í¡ÜÖÜç 
ó äëóÖîóä▲ ¡óßñë-
Öñöó¡ó; 
– ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
íääíëíöí. 

がÜäÜï¡íñö ÇëÜß▲ñ 
Üüóß¡ó. ぞñ £Öíñö: 
-äëñÑ½ñöí ó ½ñöÜÑí Üôñß-
ÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ 
– ÜïÖÜçÖ▲ê £í¡ÜÖÜç ó 
äëóÖîóä▲ ¡óßñëÖñöó¡ó; 
– ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íääí-
ëíöí. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ £ÖíÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡. ぶíïöóôÖÜ £Öíñö: 
-äëñÑ½ñöí ó ½ñöÜÑí Üôñß-
ÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ 
– ÜïÖÜçÖ▲ê £í¡ÜÖÜç ó 
äëóÖîóä▲ ¡óßñëÖñöó¡ó; 
– ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íääíëí-
öí. 

ゑ ÑÜïöíöÜôÖÜ½ ç ßí£Ü-
çÜ½ Üßéñ½ñ Ññ½ÜÖïöëó-
ëÜñö £ÖíÖó　: 
-äëñÑ½ñöí ó ½ñöÜÑí 
ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ 
– ÜïÖÜçÖ▲ê £í¡ÜÖÜç ó 
äëóÖîóä▲ ¡óßñëÖñöó¡ó; 
– ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íä-
äíëíöí. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç▲ïÜ¡óú 
ÜëÜçñÖá £ÖíÖóú: 
-äëñÑ½ñöí ó ½ñöÜÑí ÜôñßÖÜú 
Ñóïîóä¿óÖ▲ 
– ÜïÖÜçÖ▲ê £í¡ÜÖÜç ó äëóÖ-
îóä▲ ¡óßñëÖñöó¡ó; 
– ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íääíëí-
öí. 

ば½ñÖó　: 
– ïÜßóëíöá ó íÖí¿ó-
£óëÜçíöá óïêÜÑÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ ÖñÜßêÜÑó-
½▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöÜç ç 
ïóïöñ½ñ Mathcad. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ Ü½ñÖó　, ÑÜäÜï¡í　 
ÇëÜß▲ñ Üüóß¡ó. ぞñ Ü½ñ-
ñö: 
– ïÜßóëíöá ó íÖí¿ó£óëÜ-
çíöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ 
ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ëíïôñ-
öÜç ç ïóïöñ½ñ Mathcad. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ Ü½ñÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡ ó ôíïöóôÖÜ ½Ü-
¢ñö: 
– ïÜßóëíöá ó íÖí¿ó£óëÜ-
çíöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Öñ-
ÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöÜç ç 
ïóïöñ½ñ Mathcad. 

ば½ññö äëó½ñÖ　öá £Öí-
Öó　 Öí äëí¡öó¡ñ ç ßí-
£ÜçÜ½ Üßéñ½ñ: 
– ïÜßóëíöá ó íÖí¿ó£óëÜ-
çíöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ 
ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ëíïôñ-
öÜç ç ïóïöñ½ñ Mathcad. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç▲ïÜ¡óú 
ÜëÜçñÖá Ü½ñÖóú. ば½ññö: 
– ïÜßóëíöá ó íÖí¿ó£óëÜçíöá 
óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ÖñÜßêÜ-
Ñó½▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöÜç ç ïóï-
öñ½ñ Mathcad. 

ぞíç▲¡ó:  ÜößÜëí ÖñÜßêÜ-
Ñó½Üú óÖâÜë½íîóó 
Ñ¿　 ëíïôñöí ~¡ÜÖÜ-
½óôñï¡óê ó ïÜîó-
í¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ-

がñ½ÜÖïöëóëÜñö Öó£¡óú 
ÜëÜçñÖá ç¿íÑñÖó　, ÑÜ-
äÜï¡í　 ÇëÜß▲ñ Üüóß¡ó. 
ぞñ ç¿íÑññö: 
- Öíç▲¡í½ó ÜößÜëí ÖñÜß-
êÜÑó½Üú óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 
ëíïôñöí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ ç¿íÑñÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡. ぶíïöóôÖÜ ç¿íÑñ-
ñö: 
- Öíç▲¡í½ó ÜößÜëí ÖñÜßêÜ-
Ñó½Üú óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 
ëíïôñöí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó 

ゑ¿íÑññö ßí£Üç▲½ó 
äëóñ½í½ó: 
- Öíç▲¡í½ó ÜößÜëí ÖñÜß-
êÜÑó½Üú óÖâÜë½íîóó 
Ñ¿　 ëíïôñöí ~¡ÜÖÜ½óôñ-
ï¡óê ó ïÜîóí¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í£í-

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç¿íÑñÖó　 
Öí ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ: 
- Öíç▲¡í½ó ÜößÜëí ÖñÜßêÜ-
Ñó½Üú óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 ëíï-
ôñöí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó ïÜîó-
í¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í-
£íöñ¿ñú, êíëí¡öñëó£Ü0àóê 
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¡í£íöñ¿ñú, êíëí¡öñ-
ëó£Ü0àóê Ññ　öñ¿á-
ÖÜïöá êÜ£　úïöçÜ0-
àóê ïÜßéñ¡öÜç. 

ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú, êíëí¡öñëó-
£Ü0àóê Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜ-
£　úïöçÜ0àóê ïÜßéñ¡öÜç. 

ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú, êíëí¡öñëó-
£Ü0àóê Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜ-
£　úïöçÜ0àóê ïÜßéñ¡öÜç. 

öñ¿ñú, êíëí¡öñëó£Ü0àóê 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜ£　úïö-
çÜ0àóê ïÜßéñ¡öÜç. 

Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜ£　úïöçÜ0-
àóê ïÜßéñ¡öÜç. 
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2 ~öíä 
ぢと-
4 

げÖíÖó　:  
– çóÑÜç ó öóäÜç ïç　-
£ñú ç ïóïöñ½ñ; 
– çóÑÜç ó âÜë½ ïóï-
öñ½Ö▲ê ïöëÜ¡öÜë; 
– Üßàñïóïöñ½Ö▲ê 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú ó 
ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê £í-
¡ÜÖÜç ïóïöñ½. 

 

がÜäÜï¡íñö ÇëÜß▲ñ 
Üüóß¡ó. ぞñ £Öíñö: 
– çóÑÜç ó öóäÜç ïç　£ñú ç 
ïóïöñ½ñ; 
– çóÑÜç ó âÜë½ ïóïöñ½-
Ö▲ê ïöëÜ¡öÜë; 
– Üßàñïóïöñ½Ö▲ê £í¡Ü-
ÖÜ½ñëÖÜïöñú ó ÜÖóçñë-
ïí¿áÖ▲ê £í¡ÜÖÜç ïóïöñ½. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ £ÖíÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡. ぶíïöóôÖÜ £Öíñö: 
– çóÑÜç ó öóäÜç ïç　£ñú ç 
ïóïöñ½ñ; 
– çóÑÜç ó âÜë½ ïóïöñ½Ö▲ê 
ïöëÜ¡öÜë; 
– Üßàñïóïöñ½Ö▲ê £í¡ÜÖÜ-
½ñëÖÜïöñú ó ÜÖóçñëïí¿á-
Ö▲ê £í¡ÜÖÜç ïóïöñ½. 

ゑ ÑÜïöíöÜôÖÜ½ ç ßí£Ü-
çÜ½ Üßéñ½ñ Ññ½ÜÖïöëó-
ëÜñö £ÖíÖó　: 
– çóÑÜç ó öóäÜç ïç　£ñú ç 
ïóïöñ½ñ; 
– çóÑÜç ó âÜë½ ïóïöñ½-
Ö▲ê ïöëÜ¡öÜë; 
– Üßàñïóïöñ½Ö▲ê £í¡Ü-
ÖÜ½ñëÖÜïöñú ó ÜÖóçñë-
ïí¿áÖ▲ê £í¡ÜÖÜç ïóïöñ½. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç▲ïÜ¡óú 
ÜëÜçñÖá £ÖíÖóú: 
– çóÑÜç ó öóäÜç ïç　£ñú ç 
ïóïöñ½ñ; 
– çóÑÜç ó âÜë½ ïóïöñ½Ö▲ê 
ïöëÜ¡öÜë; 
– Üßàñïóïöñ½Ö▲ê £í¡ÜÖÜ-
½ñëÖÜïöñú ó ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê 
£í¡ÜÖÜç ïóïöñ½. 

ば½ñÖó　: 
– íÖí¿ó£óëÜçíöá ó 
ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜ óÖ-
öñëäëñöóëÜçíöá äÜ-
¿ÜôñÖÖ▲ñ ï óïäÜ¿á-
£ÜçíÖóñ½ ïóïöñ½▲ 
Mathcad ëñ£Ü¿áöíö▲. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ Ü½ñÖó　, ÑÜäÜï¡í　 
ÇëÜß▲ñ Üüóß¡ó. ぞñ Ü½ñ-
ñö: 
– íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ïÜÑñë-
¢íöñ¿áÖÜ óÖöñëäëñöóëÜ-
çíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ï óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïóïöñ½▲ 
Mathcad ëñ£Ü¿áöíö▲. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ Ü½ñÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡ ó ôíïöóôÖÜ ½Ü-
¢ñö: 
– íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ïÜÑñë-
¢íöñ¿áÖÜ óÖöñëäëñöóëÜ-
çíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ï óïäÜ¿á-
£ÜçíÖóñ½ ïóïöñ½▲ Mathcad 
ëñ£Ü¿áöíö▲. 

ば½ññö äëó½ñÖ　öá £Öí-
Öó　 Öí äëí¡öó¡ñ ç ßí-
£ÜçÜ½ Üßéñ½ñ: 
– íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ïÜ-
Ññë¢íöñ¿áÖÜ óÖöñëäëñ-
öóëÜçíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïóïöñ-
½▲ Mathcad ëñ£Ü¿áöíö▲. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç▲ïÜ¡óú 
ÜëÜçñÖá Ü½ñÖóú. ば½ññö: 
– íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ïÜÑñë¢í-
öñ¿áÖÜ óÖöñëäëñöóëÜçíöá 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ï óïäÜ¿á£Üçí-
Öóñ½ ïóïöñ½▲ Mathcad ëñ-
£Ü¿áöíö▲. 

ぞíç▲¡ó: 
- ç¿íÑñÖó　 ÜïÖÜçí½ó 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 (äÜ-
ïöëÜñÖó　 ïöíÖÑíëö-
Ö▲ê öñÜëñöóôñï¡óê 
½ÜÑñ¿ñú) Öí ßí£ñ 
ÜäóïíÖó　 ~¡ÜÖÜ½ó-
ôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó 
　ç¿ñÖóú ï ÜôñöÜ½ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖ-

がñ½ÜÖïöëóëÜñö Öó£¡óú 
ÜëÜçñÖá ç¿íÑñÖó　, ÑÜ-
äÜï¡í　 ÇëÜß▲ñ Üüóß¡ó. 
ぞñ ç¿íÑññö: 
– ÜïÖÜçí½ó ½ÜÑñ¿óëÜçí-
Öó　 (äÜïöëÜñÖó　 ïöíÖ-
ÑíëöÖ▲ê öñÜëñöóôñï¡óê 
½ÜÑñ¿ñú) Öí ßí£ñ Üäóïí-
Öó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äëÜ-
îñïïÜç ó 　ç¿ñÖóú ï Üôñ-

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ ç¿íÑñÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡. ぶíïöóôÖÜ ç¿íÑñ-
ñö: 
– ÜïÖÜçí½ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
(äÜïöëÜñÖó　 ïöíÖÑíëöÖ▲ê 
öñÜëñöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú) Öí 
ßí£ñ ÜäóïíÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñ-
ï¡óê äëÜîñïïÜç ó 　ç¿ñÖóú 
ï ÜôñöÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 

ゑ¿íÑññö ßí£Üç▲½ó 
äëóñ½í½ó: 
– ÜïÖÜçí½ó ½ÜÑñ¿óëÜ-
çíÖó　 (äÜïöëÜñÖó　 ïöíÖ-
ÑíëöÖ▲ê öñÜëñöóôñï¡óê 
½ÜÑñ¿ñú) Öí ßí£ñ Üäóïí-
Öó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç ó 　ç¿ñÖóú ï 
ÜôñöÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 ïóïöñ-

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç¿íÑñÖó　 
Öí ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ: 
– ÜïÖÜçí½ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
(äÜïöëÜñÖó　 ïöíÖÑíëöÖ▲ê 
öñÜëñöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú) Öí 
ßí£ñ ÜäóïíÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñ-
ï¡óê äëÜîñïïÜç ó 　ç¿ñÖóú ï 
ÜôñöÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖ-
ïöëÜ½ñÖöíëó　 ïóïöñ½▲ 
Mathcad. 
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ïöëÜ½ñÖöíëó　 ïóï-
öñ½▲ Mathcad. 

öÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖïö-
ëÜ½ñÖöíëó　 ïóïöñ½▲ 
Mathcad. 

óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 ïóïöñ½▲ 
Mathcad. 

½▲ Mathcad. 
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1 ~öíä 

ぢと-
8 

げÖíÖó　:  
– çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú óÖ-
ïöëÜ½ñÖöíëó　 ïóï-
öñ½▲ Mathcad äëó 
ëñüñÖóó íÖí¿óöóôñ-
ï¡óê ó óïï¿ñÑÜçí-
öñ¿áï¡óê £íÑíô. 

がÜäÜï¡íñö ÇëÜß▲ñ 
Üüóß¡ó. ぞñ £Öíñö: 
– çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú óÖïöëÜ-
½ñÖöíëó　 ïóïöñ½▲ Math-
cad äëó ëñüñÖóó íÖí¿ó-
öóôñï¡óê ó óïï¿ñÑÜçí-
öñ¿áï¡óê £íÑíô. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ £ÖíÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡. ぶíïöóôÖÜ £Öíñö: 
– çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú óÖïöëÜ-
½ñÖöíëó　 ïóïöñ½▲ Mathcad 
äëó ëñüñÖóó íÖí¿óöóôñ-
ï¡óê ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê 
£íÑíô. 

ゑ ÑÜïöíöÜôÖÜ½ ç ßí£Ü-
çÜ½ Üßéñ½ñ Ññ½ÜÖïöëó-
ëÜñö £ÖíÖó　: 
– çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú óÖïö-
ëÜ½ñÖöíëó　 ïóïöñ½▲ 
Mathcad äëó ëñüñÖóó 
íÖí¿óöóôñï¡óê ó óïï¿ñ-
ÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç▲ïÜ¡óú 
ÜëÜçñÖá £ÖíÖóú: 
– çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú óÖïöëÜ½ñÖ-
öíëó　 ïóïöñ½▲ Mathcad äëó 
ëñüñÖóó íÖí¿óöóôñï¡óê ó 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô. 

ば½ñÖó　: 
– ëñí¿ó£Üç▲çíöá ½ñ-
öÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñ-
ï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçí-
Öó　 ç äëÜîñïïñ ëñ-
üñÖó　 íÖí¿óöóôñ-
ï¡óê ó óïï¿ñÑÜçí-
öñ¿áï¡óê £íÑíô Öí 
¡Ü½äá0öñëñ ï äëó-
½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑÜç 
ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í 
ó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, óï-
äÜ¿á£Ü　 ½íöñ½íöó-
ôñï¡óú äí¡ñö Math-
cad. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ Ü½ñÖó　, ÑÜäÜï¡í　 
ÇëÜß▲ñ Üüóß¡ó. ぞñ Ü½ñ-
ñö: 
– ëñí¿ó£Üç▲çíöá ½ñöÜÑ▲ 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿ó-
ëÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ ëñüñ-
Öó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô Öí 
¡Ü½äá0öñëñ ï äëó½ñÖñ-
Öóñ½ ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í ó ½íöñ½íöóôñï¡Ü-
ÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, óï-
äÜ¿á£Ü　 ½íöñ½íöóôñï¡óú 
äí¡ñö Mathcad. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ Ü½ñÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡ ó ôíïöóôÖÜ ½Ü-
¢ñö: 
– ëñí¿ó£Üç▲çíöá ½ñöÜÑ▲ 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿ó-
ëÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ ëñüñ-
Öó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô Öí 
¡Ü½äá0öñëñ ï äëó½ñÖñÖó-
ñ½ ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í ó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, óïäÜ¿á£Ü　 
½íöñ½íöóôñï¡óú äí¡ñö 
Mathcad. 

ば½ññö äëó½ñÖ　öá £Öí-
Öó　 Öí äëí¡öó¡ñ ç ßí-
£ÜçÜ½ Üßéñ½ñ: 
– ëñí¿ó£Üç▲çíöá ½ñöÜÑ▲ 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ-
¿óëÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ 
ëñüñÖó　 íÖí¿óöóôñï¡óê 
ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê 
£íÑíô Öí ¡Ü½äá0öñëñ ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑÜç 
ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ-
¿óëÜçíÖó　, óïäÜ¿á£Ü　 
½íöñ½íöóôñï¡óú äí¡ñö 
Mathcad. 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç▲ïÜ¡óú 
ÜëÜçñÖá Ü½ñÖóú. ば½ññö: 
– ëñí¿ó£Üç▲çíöá ½ñöÜÑ▲ 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜ-
çíÖó　 ç äëÜîñïïñ ëñüñÖó　 
íÖí¿óöóôñï¡óê ó óïï¿ñÑÜçí-
öñ¿áï¡óê £íÑíô Öí ¡Ü½äá0-
öñëñ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜ-
ÑÜç ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜ-
çíÖó　, óïäÜ¿á£Ü　 ½íöñ½íöó-
ôñï¡óú äí¡ñö Mathcad. 

ぞíç▲¡ó: 
- äëó½ñÖñÖó　 öñÜëóó 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Ñ¿　 
ëñüñÖó　 íÖí¿óöóôñ-

がñ½ÜÖïöëóëÜñö Öó£¡óú 
ÜëÜçñÖá ç¿íÑñÖó　, ÑÜ-
äÜï¡í　 ÇëÜß▲ñ Üüóß¡ó. 
ぞñ ç¿íÑññö: 
- Öíç▲¡í½ó äëó½ñÖñÖó　 

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ôíïöóô-
Ö▲ñ ç¿íÑñÖó　 ßñ£ ÇëÜß▲ê 
ÜüóßÜ¡. ぶíïöóôÖÜ ç¿íÑñ-
ñö: 
- Öíç▲¡í½ó äëó½ñÖñÖó　 

ゑ¿íÑññö ßí£Üç▲½ó 
äëóñ½í½ó: 
- Öíç▲¡í½ó äëó½ñÖñÖó　 
öñÜëóó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Ñ¿　 ëñ-

がñ½ÜÖïöëóëÜñö ç¿íÑñÖó　 
Öí ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ: 
- Öíç▲¡í½ó äëó½ñÖñÖó　 
öñÜëóó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Ñ¿　 ëñüñ-
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ï¡óê ó óïï¿ñÑÜçí-
öñ¿áï¡óê £íÑíô ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöñú ç▲ôóï-
¿óöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó; 
- ç¿íÑñÖó　 ÜïÖÜçí½ó 
ëíßÜö▲ ç ïóïöñ½ñ 
Mathcad. 

öñÜëóó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Ñ¿　 ëñüñ-
Öó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ çÜ£½Ü¢ÖÜ-
ïöñú ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú 
öñêÖó¡ó; 
- ÜïÖÜçí½ó ëíßÜö▲ ç ïóï-
öñ½ñ Mathcad. 

öñÜëóó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Ñ¿　 ëñüñ-
Öó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ çÜ£½Ü¢ÖÜ-
ïöñú ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú öñê-
Öó¡ó; 
- ÜïÖÜçí½ó ëíßÜö▲ ç ïóï-
öñ½ñ Mathcad. 

üñÖó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £í-
Ñíô ï äëó½ñÖñÖóñ½ çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöñú ç▲ôóï¿ó-
öñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó; 
- ÜïÖÜçí½ó ëíßÜö▲ ç 
ïóïöñ½ñ Mathcad. 

Öó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ó óïï¿ñ-
ÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô ï äëó-
½ñÖñÖóñ½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 
ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó; 
- ÜïÖÜçí½ó ëíßÜö▲ ç ïóïöñ-
½ñ Mathcad. 
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7.3. どóäÜç▲ñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ £íÑíÖó　 ó¿ó óÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ 
Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú, Öíç▲¡Üç ó (ó¿ó) Üä▲öí Ññ　öñ¿áÖÜïöó, êí-

ëí¡öñëó£Ü0àóê ~öíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóú ç äëÜîñïïñ ÜïçÜñÖó　 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ 

どóäÜç▲ñ £íÑíÖó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íôñöí 
ゎだでばがんづでどゑぎぞぞЫざ ごぞでどごどばど Эとだぞだぜごとご, ぱごぞんぞでだゑ, ぢづんゑん ご どぎびぞだずだゎござ 

とíâñÑëí ç▲ïüñú ½íöñ½íöó¡ó 
ゐごずぎど № 1 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» 
2017-2018 Üô.ÇÜÑ 

どñÜëñöóôñï¡óñ çÜäëÜï▲: 
1. ぢëó½ñÖóç äëÜÇëí½½Ü ぜíö¡íÑ ï½ÜÑñ¿óëÜçíöá äëÜîñïï äÜÑÇÜöÜç¡ó ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ç▲-
ôóï¿ñÖó　 ïçÜÑÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡: ïëñÑÖñú ç▲ßÜëÜôÖÜú ó Ñóïäñëïóó. 
2. とí¡ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ âÜÖ¡îóó äÜ¿á£Üçíöñ¿　. ゑ▲çÜÑ £ÖíôñÖóú äñëñ½ñÖ-
Ö▲ê ó âÜÖ¡îóú.  
ぢëí¡öó¡Ü-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜñ £íÑíÖóñ: 
ぢëó½ñÖóç äëÜÇëí½½Ü ぜíö¡íÑ, ëíïïôóöíöá íßïÜ¿0öÖ▲ñ ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ñ äÜÇëñüÖÜïöó ôóïñ¿, 
ñï¿ó ÜÖó ó½ñ0ö öÜ¿á¡Ü çñëÖ▲ñ îóâë▲: í) ç ïöëÜÇÜ½ ï½▲ï¿ñ; ß) ç üóëÜ¡Ü½ ï½▲ï¿ñ: í) 11,445 ß) 
2,043 
げав.¡аâñÑëÜú «ゑ▲ïüая ½аöñ½аöó¡а»    ¡.â-½.Ö., ÑÜîñÖö ぜíúÇÜ¿í ぞ.ゑ. 

(äÜÑäóïá) 
ゎだでばがんづでどゑぎぞぞЫざ ごぞでどごどばど Эとだぞだぜごとご, ぱごぞんぞでだゑ, ぢづんゑん ご どぎびぞだずだゎござ 

とíâñÑëí ç▲ïüñú ½íöñ½íöó¡ó 
ゐごずぎど № 2 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» 
2017-2018 Üô.ÇÜÑ 

どñÜëñöóôñï¡óñ çÜäëÜï▲: 
1.で½ÜÑñ¿óëÜçíöá, óïäÜ¿á£Ü0 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜ0 öñêÖó¡Ü ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ëÜôÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. 
2.とí¡ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Üö¡¿0ôñÖóñ ç▲ôóï¿ñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê âÜë½Ü¿.  
ぢëí¡öó¡Ü-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜñ £íÑíÖóñ: 
ぶóï¿Ü ê, çïñ îóâë▲ ¡ÜöÜëÜÇÜ çñëÖ▲ ç ïöëÜÇÜ½ ï½▲ï¿ñ, Ü¡ëÜÇ¿óöá ÑÜ öëñê £Öíôíàóê îóâë. が¿　 äÜ-
¿ÜôñÖÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí ê1 ≈ ê ç▲ôóï¿óöá ÇëíÖóî▲ íßïÜ¿0öÖÜú ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú äÜÇëñüÖÜïöñú. ゑ £í-
äóïó ôóï¿í ê1 Ü¡í£íöá ¡Ü¿óôñïöçÜ çñëÖ▲ê îóâë äÜ íßïÜ¿0öÖÜú ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú äÜÇëñüÖÜïö　½: 
  ê = 0,012147 
げав.¡аâñÑëÜú «ゑ▲ïüая ½аöñ½аöó¡а»    ¡.â-½.Ö., ÑÜîñÖö ぜíúÇÜ¿í ぞ.ゑ. 

(äÜÑäóïá) 
ゎだでばがんづでどゑぎぞぞЫざ ごぞでどごどばど Эとだぞだぜごとご, ぱごぞんぞでだゑ, ぢづんゑん ご どぎびぞだずだゎござ 

とíâñÑëí ç▲ïüñú ½íöñ½íöó¡ó 
ゐごずぎど № 3 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» 
2017-2018 Üô.ÇÜÑ 

どñÜëñöóôñï¡óñ çÜäëÜï▲: 
1.ぢëó½ñÖóç äëÜÇëí½½Ü ぜíö¡íÑ, äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ¡í¡ ëíïäëÜïöëíÖ　0öï　 íßïÜ¿0öÖí　 ó 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 äÜÇëñüÖÜïöó ç íëóâ½ñöóôñï¡óê Ññúïöçó　ê? 
2.とí¡ ÜïÜàñïöçóöá ÜîñÖ¡Ü äÜÇëñüÖÜïöó £ÖíôñÖóú ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê âÜÖ¡îóú? 
ぢëí¡öó¡Ü-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜñ £íÑíÖóñ: 
だöÜßëíöá ÑíÖÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲ z  äëó £íÑíÖÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê ôóïñ¿ a, b ó c ½ñöÜÑÜ½ ÇëíÖóî. ぞíúöó íß-
ïÜ¿0öÖÜ0 ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ0 äÜÇëñüÖÜïöó z ó ÜäëñÑñ¿óöá äÜ Öó½ ¡Ü¿óôñïöçÜ çñëÖ▲ê îóâë ç z, ñï¿ó 
îóâë▲ a, ó b ï çñëÖ▲ ç ïöëÜÇÜ½ ï½▲ï¿ñ: z= (a+b)/c     ÇÑñ     a=2.5; b=3.2; c=4.1 
げав.¡аâñÑëÜú «ゑ▲ïüая ½аöñ½аöó¡а»¡.â-½.Ö., ÑÜîñÖö ぜíúÇÜ¿í ぞ.ゑ. 

(äÜÑäóïá) 
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7.4. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ½íöñëóí¿▲, ÜäëñÑñ¿　0àóñ äëÜîñÑÜë▲ ÜîñÖóçíÖó　 
£ÖíÖóú, Ü½ñÖóú, Öíç▲¡Üç ó¿ó Üä▲öí Ññ　öñ¿áÖÜïöó, êíëí¡öñëó£Ü0àóñ 

~öíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóú 
ゑ ゎごЭぱぢど Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú, Öíç▲¡Üç ó (ó¿ó) Üä▲öí Ññ　-

öñ¿áÖÜïöó óïäÜ¿á£Üñöï　 ßí¿¿áÖÜ-ëñúöóÖÇÜçí　 ïóïöñ½í. ぢÜÑ ßí¿¿áÖÜ-
ëñúöóÖÇÜçÜú ïóïöñ½Üú äÜÖó½íñöï　 ïóïöñ½í ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí 
ÜïçÜñÖó　 だぢ ゑだ. ぢëó ~öÜ½ ó£Üôíñ½í　 Ñóïîóä¿óÖí Ññ¿óöï　 Öí ë　Ñ ïí½ÜïöÜ　-
öñ¿áÖ▲ê, ¿ÜÇóôñï¡ó £íçñëüñÖÖ▲ê ëí£Ññ¿Üç (½ÜÑÜ¿ñú) Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äÜ Öó½ 
¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú. 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äëÜçñë¡Ü ÜïçÜñÖó　 ÜôñßÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ó äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ êíëí¡öñëí, ëñÇÜ¿　ëÖÜ ÜïÜàñïöç-
¿　ñ½Ü0 Öí äëÜö　¢ñÖóó ïñ½ñïöëí. と ÑÜïöÜóÖïöçí½ ÑíÖÖÜÇÜ öóäí ÜöÖÜïóöï　 ñÇÜ 
ïóïöñ½íöóôÖÜïöá, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ¡Üëëñ¿óëÜ0àí　ï　 ï öëñßÜçíÖóñ½ äÜïöÜ-
　ÖÖÜÇÜ ó Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ¡íôñïöçí ÜßÜôñÖó　, í öí¡¢ñ çÜ£½Ü¢-
ÖÜïöá ßí¿¿áÖÜ-ëñúöóÖÇÜçÜú ÜîñÖ¡ó Üïäñçíñ½Üïöó ÜßÜôí0àóêï　. と ÜïÖÜçÖ▲½ 
âÜë½í½ öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (öñ¡Üàñú íööñïöíîóó) ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ÜïöÖ▲ú Üä-
ëÜï, äóïá½ñÖÖ▲ñ £íÑíÖó　, ¿íßÜëíöÜëÖ▲ñ ëíßÜö▲, ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ëíßÜö▲.  

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ¡ÜÖîñ ïñ½ñ-
ïöëí ó ½Ü¢ñö £íçñëüíöá ó£ÜôñÖóñ ¡í¡ ÜöÑñ¿áÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲, öí¡ ó ññ ëí£Ññ-
¿í (ëí£Ññ¿Üç) /½ÜÑÜ¿　 (½ÜÑÜ¿ñú). ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 äÜ½ÜÇíñö Üîñ-
Öóöá ßÜ¿ññ ¡ëÜäÖ▲ñ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó £ÖíÖóú ó Ü½ñÖóú, ç Öñ¡ÜöÜë▲ê ï¿Üôí　ê – 
Ñí¢ñ âÜë½óëÜçíÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú. がÜïöÜ-
óÖïöçí: äÜ½ÜÇíñö ÜîñÖóöá ßÜ¿ññ ¡ëÜäÖ▲ñ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó £ÖíÖóú ó Ü½ñÖóú, ç 
Öñ¡ÜöÜë▲ê ï¿Üôí　ê – Ñí¢ñ âÜë½óëÜçíÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
¡Ü½äñöñÖîóú. だïÖÜçÖ▲ñ âÜë½▲: £íôñö ó ~¡£í½ñÖ. どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á ó äëÜ-
½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 öëíÑóîóÜÖÖÜ ï¿Ü¢íö ÜïÖÜçÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½ Üßñïäñôñ-
Öó　 ç ÜôñßÖÜ½ äëÜîñïïñ «ÜßëíöÖÜú ïç　£ó» ½ñ¢ÑÜ äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ó ÜßÜôí0-
àó½ï　, ÖñÜßêÜÑó½Üú Ñ¿　 ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ó ïÜçñëüñÖ-
ïöçÜçíÖó　 ½ñöÜÑó¡ó äëñäÜÑíçíÖó　 ÜôñßÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ïöÜÑñÖöÜ £íïôóö▲çíñöï　 
öëÜÑÜñ½¡Üïöá Ñóïîóä¿óÖ▲ ç £íôñöÖ▲ê ñÑóÖóîíê, ç▲ïöíç¿　ñöï　 ÑóââñëñÖîó-
ëÜçíÖÖí　 ÜîñÖ¡í ç äëóÖ　öÜú çÜ£ñ ïóïöñ½ñ ßí¿¿Üç, êíëí¡öñëó£Ü0àí　 ¡íôñïöçÜ 
ÜïçÜñÖó　 ïöÜÑñÖöÜ½ £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç äÜ ~öÜú Ñóïîóä¿óÖñ. 

だïÖÜçíÖóñ½ Ñ¿　 Öñ ÑÜäÜï¡í ¡ £íôñöÜ 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÜßÜôí0àóúï　 çÜ 
çëñ½　 ïñ½ñïöëí Öñ Öíßëí¿ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ½óÖó½Ü½í ßí¿¿Üç – 55 ßí¿¿Üç. 

ばづだゑぞご だでゑだぎぞごé がごでぴごぢずごぞЫ 
 ぜóÖó½í¿áÖ▲ú だïÖÜçÖÜú ぢëÜÑçóÖÜö▲ú 

ゐа¿¿▲ 55-69 70-84 85-100 
ОîñÖ¡а £íôöñÖÜ 
だîñÖ¡í «£íôöñÖÜ» (ßÜ¿ññ 55 ßí¿¿Üç) ïöíçóöï　, ñï¿ó ÜßÜôí0àóúï　 Üï-

çÜó¿ äëÜÇëí½½Ö▲ú ½íöñëóí¿ çïñê ëí£Ññ¿Üç, £Öíñö ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Ññöí¿ó, äÜï¿ñ-
ÑÜçíöñ¿ñÖ ç ó£¿Ü¢ñÖóó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ç¿íÑññö ÖñÜßêÜÑó½▲½ó 
Ü½ñÖó　½ó ó Öíç▲¡í½ó äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó äëí¡öóôñï¡óê £íÑíÖóú. 



 

 

 18 

だîñÖ¡í «Öñ£íôöñÖÜ» (½ñÖññ 55 ßí¿¿Üç) ïöíçóöï　, ñï¿ó ÜßÜôí0àóúï　 Öñ 
£Öíñö ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëí£Ññ¿Üç äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ÖñäÜï¿ñÑÜçíöñ¿ñÖ ç ñÇÜ 
ó£¿Ü¢ñÖóó, Öñ ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ ç¿íÑññö ÖñÜßêÜÑó½▲½ó Ü½ñÖó　½ó ó Öíç▲¡í½ó 
äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó äëí¡öóôñï¡óê £íÑíÖóú. 

 
8. ぢñëñôñÖá ÜïÖÜçÖÜú ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ÜôñßÖÜú ¿óöñëíöÜë▲, ÖñÜßêÜÑó-

½Üú Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ (½ÜÑÜ¿　) 
í) ÖÜë½íöóçÖ▲ñ äëíçÜç▲ñ í¡ö▲ 

1. ぢëÜÇëí½½í "ぴóâëÜçí　 ~¡ÜÖÜ½ó¡í づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó", ばöçñë¢ÑñÖí 
ëíïäÜë　¢ñÖóñ½ ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 28 ó0¿　 2017 Ç. № 
1632-ë  

ß) ÜïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí: 
1. とíë½íÖÜç ぱ. ご. でöíöóïöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ÜßëíßÜö¡ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿á-

Ö▲ê ÑíÖÖ▲ê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äí¡ñöí MКtСCКН: ばôñßÖÜñ äÜïÜ-
ßóñ/ぱ.ご.とíë½íÖÜç, ゑ.ん.だïöëñú¡Üçï¡óú - ぜ.: とばづで, ぞごぴ ごぞぱづん-ぜ, 2015. - 
208 ï. ДЭ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=508241.  

2. どóöÜç と. ゑ.とÜ½äá0öñëÖí　 ½íöñ½íöó¡í: ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ/と.ゑ.どóöÜç - 
ぜ.: ごぴ づごだづ, ぞごぴ ごぞぱづん-ぜ, 2016. - 261 ï. - (ゑ▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ). 
[Э¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=523231.  

3. ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ, ôóï¿ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó ½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜ-
çíÖóñ: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ご.ゎ. でñ½í¡óÖ, だ.ず. づÜïí¡Üçí, ぎ.ず. どíëÜÖóÖ, 
ん.ぢ. ぷ¡íëíäÜöí. — ぜÜï¡çí: とÖÜづÜï, 2017. — 298 ï. — が¿　 ßí¡í¿íçëÜç. 
[Э¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: https://www.book.ru/book/920222. 

ç) ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí: 
1. ん¿ñ¡ïññç ゎ.ゑ. ぶóï¿ñÖÖÜñ ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 

ó Üäöó½ó£íîó　: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç, ÜßÜôí0àóêï　 äÜ Öíäëíç¿ñ-
Öó0 "Э¡ÜÖÜ½ó¡í" ó ïäñîóí¿áÖÜïö　½ "ゐÜêÇí¿öñëï¡óú Üôñö, íÖí¿ó£ ó íÜÑóö" ó 
"ぱóÖíÖï▲ ó ¡ëñÑóö" / ゎ. ゑ. ん¿ñ¡ïññç, ご. ご. びÜ¿　çóÖ, ぜ. ゑ. ゎÜÖôíëÜç. - 2-ñ 
ó£ÑíÖóñ, óïäëíç¿ñÖÖÜñ ó ÑÜäÜ¿ÖñÖÖÜñ. - でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇ: ゎごだづが, 2014. – 
269. 

2. びÜ¿　çóÖ ご.ご.  づñüñÖóñ £íÑíô óïï¿ñÑÜçíÖó　 Üäñëíîóú ï äÜ½Üàá0 
MathCAD: ½ñöÜÑ.Ü¡í£íÖó　 ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ £íÑíÖó　 Ñ¿　 ïöÜÑ.~¡ÜÖ.çÜ£Üç / ご. ご. 
びÜ¿　çóÖ. - ゎíöôóÖí: ご£Ñ-çÜ ゎごЭぱぢど, 2013. - 52 ï. - ゐóß¿óÜÇë: ï.52. 

3. ゑçñÑñÖóñ ç óÖâÜ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó: ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / 
ゎíÇíëóÖí ず. ゎ., ゐíóÖ ん. ぜ., とÜ£ÖñîÜç ゎ. ん., ぢÜëöÖÜç ぎ. ぜ., どñä¿Üçí é. だ.; 
ぢÜÑ ëñÑ. ゎíÇíëóÖÜú ず. ゎ. - ぜ.: ごが ぱだづばぜ, ぞごぴ ごぞぱづん-ぜ, 2018. - 336 ï.: 
60x90 1/16.-(ゑだ) (ä) ISBN 978-5-8199-0551-7 

4. ぶóï¿ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó äëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ: Üôñß. äÜïÜßóñ / ゑ.が. とÜ¿Ñí-
ñç; äÜÑ ëñÑ. äëÜâ. ず.ゎ. ゎíÇíëóÖÜú. — ぜ.: ごが «ぱだづばぜ»: ごぞぱづん-ぜ, 2018. — 
336 ï.  

http://znanium.com/bookread2.php?book=508241
http://znanium.com/bookread2.php?book=523231
https://www.book.ru/book/920222
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9. ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖ-
öñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ (½ÜÑÜ¿　) 

1. e-reshenie.ru - げíÑíôó ï ëñüñÖóñ½ äÜ ç▲ïüñú ½íöñ½íöó¡ñ ó C++. 
2. http://www.matcabi.net - づñüñÖóñ ½íöñ½íöó¡ó ÜÖ¿íúÖ.  
3. http://studlab.com/ - でöÜÑñÖôñï¡í　 ¿íßÜëíöÜëó　.  
4. http://um-razum.ru - ば½-づí£Ü½.づÜ - çóÑñÜÜëÜ¡ó, äëñ£ñÖöíîóó äÜ ½íöñ-

½íöó¡ñ, óÖâÜë½íöó¡ñ.  
5. http://Mathete.com - ごÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ëíïôñö▲ ç ßëíÜ£ñëñ, äÜÑÇÜöÜç¡í 

ïöíöñú. 
6. http://siblec.ru - でäëíçÜôÖó¡ äÜ ゑ▲ïüñú ½íöñ½íöó¡ñ. 
7. http://www.megatestpro.ru- ばÖóçñëïí¿áÖ▲ú äëÜÇëí½½ÖÜ-öñïöóëÜ0àóú 

とÜ½ä¿ñ¡ï MОРКTОstPrШПОssТШЧКХ 2.4 Ñ¿　 ÜôñßÖÜÇÜ ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ öñïöóëÜçí-
Öó　, ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó äëÜçñÑñÖó　 Ü¿ó½äóíÑ ç ÜôñßÖ▲ê Üôëñ¢Ññ-
Öó　ê. 

8. http://hetos.ru - ぜíöñ½íöó¡í on-line. 
 

10. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 
(½ÜÑÜ¿　) 

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 äÜÑÇÜöÜç¡í ÜßÜôí0àóêï　 äëÜçÜÑóöï　 Ñ¿　 ÜÇ¿Üß¿ñÖó　 
ó £í¡ëñä¿ñÖó　 £ÖíÖóú, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Öí ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ëíßÜöíê, Ñ¿　 ç▲ëíßÜö¡ó 
Öíç▲¡Üç ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ÖÜç▲ê, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £ÖíÖóú ó 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡ äëñÑïöÜ　àó½ ÜôñßÖ▲½ £íÖ　öó　½, £íôñöÜ. 

ぢÜÑÇÜöÜç¡íÜöôñöÜç äÜ ¿íßÜëíöÜëÖ▲½ ëíßÜöí½ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 Öñ öÜ¿á-
¡Ü äëÜôöñÖóñ ½íöñëóí¿í, ÖÜ ó ñÇÜ íÖí¿ó£ ó ¡ëóöóôñï¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü. だßÜôí0àñ-
½Üï　 ï¿ñÑÜñö ç▲　çóöá ½í¿Üó£ÜôñÖÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ ëíïï½íöëóçíñ½▲ê çÜäëÜïÜç, 
äëÜ　çóöá óÖóîóíöóçÜ äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ £íÖ　öó0.  

ぢëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ £íôñöÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 ïóïöñ½íöó£óëÜçíöá £ÖíÖó　, 
ó£Üßëí¢í　 óê ç öíß¿óôÖÜ½, Çëíâóôñï¡Ü½ ó¿ó ïêñ½íöóôÖÜ½ çóÑñ. ЭöÜ äÜ£çÜ-
¿óö ÜïöíÖÜçóöá ç£íó½Üïç　£á ó£Üôíñ½▲ê 　ç¿ñÖóú, ÜäëÜïöóö £íÑíôÜ £íäÜ½óÖí-
Öó　 ½íöñëóí¿í, Üß¿ñÇôóö äëÜîñïï äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
£ÖíÖóú. 

げíÑíôñú ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ëíßÜö 　ç¿　ñöï　 ç▲ëíßÜö¡í Ü½ñÖó　 óïäÜ¿á£Üçíöá 
öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　, äëÜ　çóöá Öí¿óôóñ äëí¡öóôñï¡óê Öíç▲¡Üç. ぢëó äÜÑÇÜ-
öÜç¡ñ ¡ £íÖ　öó0 ï¿ñÑÜñö £íß¿íÇÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßñïäñôóöá Öí¿óôóñ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ £íÖ　öó　 ½íöñëóí¿í, ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ äÜçöÜëóöá ëíÖññ ó£ÜôñÖÖ▲ñ 
öñ½▲.  

が¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ çí¢Ö▲½ 　ç¿　ñöï　 Ü½ñÖóñ ëíßÜ-
öíöá ï öñë½óÖí½ó ó óê ÜäëñÑñ¿ñÖó　½ó. が¿　 ëíßÜö▲ ï öñë½óÖÜ¿ÜÇóñú ~ââñ¡-
öóçÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡í¡ ÜôñßÖÜú ó ÖíÜôÖÜú ¿óöñëíöÜë▲, öí¡ ó 
0ëóÑóôñï¡óê ó âó¿ÜïÜâï¡óê ï¿Üçíëñú.  

づíßÜöí ï öñë½óÖí½ó ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ¡í¡ ç âÜë½ñ ïÜïöíç¿ñÖó　 
ïÜßïöçñÖÖ▲ê öñ½íöóôñï¡óê ï¿Üçíëó¡Üç Ñ¿　 ÜÑÜßïöçí ó ï¡ÜëÜïöó äÜóï¡í ÖñÜß-
êÜÑó½ÜÇÜ öñë½óÖí. で ~öÜú îñ¿á0 ÖñÜßêÜÑó½Ü ¡í¢Ñ▲ú ÖÜç▲ú çïöëñôí0àóúï　 

http://e-reshenie.ru/
http://www.matcabi.net/
http://studlab.com/
http://um-razum.ru/
http://mathete.com/
http://siblec.ru/
http://www.megatestpro.ru/
http://hetos.ru/
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öñë½óÖ £íäóï▲çíöá ó çÜ çëñ½　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡ ïñ½óÖíëï¡ó½ ó äëí¡öóôñï¡ó½ £í-
Ö　öó　½ Ü¡í£▲çíöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ. ゑ ï¿Üôíñ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
ï¿Ü¢ÖÜïöó ç▲ßÜëí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ó£ ó½ñ0àñÇÜï　 Üßéñ½í ç ëí½¡íê ÖíÜôÖÜÇÜ 
£ÖíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü £íÑíçíöá çÜäëÜï▲ äëñäÜÑíçíöñ¿0 ç ëí½¡íê ¿ñ¡îóÜÖÖ▲ê ó 
äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú. 

ごÖöñëí¡öóçÖ▲ñ âÜë½▲ äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ごïäÜ¿á£Ü-
çíÖóñ MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» ç¡¿0ôí0ö ç ïñß　 
ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲ £íÖ　öóú: 

- íÖí¿ó£ ïóöÜíîóú (¡ñúï-½ñöÜÑ) — öñêÖó¡í ÜßÜôñÖó　, óïäÜ¿á£Ü0àí　 
ÜäóïíÖóñ ëñí¿áÖ▲ê ïóöÜíîóú. だßÜôí0àóñï　 ÑÜ¿¢Ö▲ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ïó-
öÜíîó0, ëí£Üßëíöáï　 ç ïÜöó äëÜß¿ñ½, äëñÑ¿Ü¢óöá çÜ£½Ü¢Ö▲ñ ëñüñÖó　 ó ç▲-
ßëíöá ¿Üôüññ ó£ Öóê.ゑ ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑí ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ïóöÜíîóú ¿ñ¢óö ÜäóïíÖóñ 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó¿ó ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜ-
äÜçñÑñÖôñï¡óê íïäñ¡öÜç ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ¿0Ññú. ぢëó ó£ÜôñÖóó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú 
ïóöÜíîóó, ó íÖí¿ó£ñ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äëó½ñëí ïöÜÑñÖö ÑÜ¿¢ñÖ ç¢óöáï　 ç ¡ÜÖ-
¡ëñöÖ▲ñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí, äÜÖ　öá ïóöÜíîó0, ÜîñÖóöá ÜßïöíÖÜç¡Ü, ÜäëñÑñ¿óöá, 
ñïöá ¿ó ç Öñú äëÜß¿ñ½í ó ç ôñ½ ññ ïÜöá. だäëñÑñ¿óöá ïçÜ0 ëÜ¿á ç ëñüñÖóó 
äëÜß¿ñ½▲ ó ç▲ëíßÜöíöá îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ0 ¿óÖó0 äÜçñÑñÖó　. 

- óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ó½óöíîóÜÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú,äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ½ÜÑñ¿óëÜ-
çíÖóñ äëÜîñïïí ï äÜ½Üàá0 ½ñêíÖóôñï¡óê ó¿ó ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ÜïöëÜúïöç. ごï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ ó½óöíîóÜÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0-
öñëÖ▲ê äëÜÇëí½½, ëñí¿ó£Ü0àóê íßïöëí¡öÖÜ0 ½ÜÑñ¿á Öñ¡ÜöÜëÜú ïóïöñ½▲. ゑ 
¡ÜÖîñ £íÖ　öó　, äÜïöëÜñÖÖ▲ê Öí äëó½ñÖñÖóó ó½óöíîóÜÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú, ¡í¡ Üß-
ëí£Üçíöñ¿áÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó, ÜßÜôí0àóñï　 ÜïÜàñïöç¿　0ö äëí¡öóôñï¡óú íÖí¿ó£ 
ëñ£Ü¿áöíöÜç. 

だîñÖÜôÖ▲ñ ó ½ñöÜÑóôñï¡óñ ½íöñëóí¿▲ äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
MКtСМКН Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíôíê» äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç ぱだぜぜ. 

ぢëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ½Ü ó¿ó óöÜÇÜçÜ½Ü öñïöóëÜçíÖó0 ÖñÜß-
êÜÑó½Ü ó£Üôóöá öñÜëñöóôñï¡óú ó äëí¡öóôñï¡óú ½íöñëóí¿. Эââñ¡öóçÖ▲½ ïäÜ-
ïÜßÜ½ Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡ öñïöóëÜçíÖó0 　ç¿　ñöï　 ëíßÜöí ÜßÜôí0àñÇÜï　 äÜ ëñ-
üñÖó0 öñïöÜç▲ê £íÑíÖóú, äëñÑÜïöíç¿ñÖÖ▲ê Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲. 
どí¡¢ñ äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ öí¡Üú âÜë½ñ ¡ÜÖöëÜ¿　 £ÖíÖóú, ¡í¡ ëñüñÖóñ öñïöÜç▲ê 
£íÑíÖóú, ï¿ñÑÜñö ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ äÜä▲öíöáï　 äëÜëíßÜöíöá ëíïï½íöëóçíñ½▲ñ ç 
Ñóïîóä¿óÖñ çÜäëÜï▲ ç âÜë½ñ ïÜïöíç¿ñÖó　 öñïöÜç▲ê £íÑíÖóú. 

ぢëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ £íôñöÜ ï¿ñÑÜñö ó½ñöá ç çóÑÜ, ôöÜ ÜÖ 　ç¿　ñöï　 óöÜÇÜ-
çÜú âÜë½Üú ¡ÜÖöëÜ¿　 äÜ ó£ÜôñÖó0 ÑíÖÖÜú ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲. げíôñö äÜÑ-
ëí£Ü½ñçíñö ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 ¡ÜÖîñÖöëíîó0 £ÖíÖóú ó Ü½ñÖóú, äëñÑäÜ¿íÇí0àóê 
äÜ¿ÖÜñ ó£ÜôñÖóñ ½íöñëóí¿í Ñóïîóä¿óÖ▲. 

げíôñö äëÜçÜÑóöï　 ç âÜë½ñ ÜïöÖÜÇÜ ïÜßñïñÑÜçíÖó　 ó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äóïá-
½ñÖÖÜÇÜ £íÑíÖó　, ¿óßÜ öñïöí. 

づñüñÖóñ äëñäÜÑíçíöñ¿　 Üß óöÜÇÜçÜú ÜîñÖ¡ñ äëóÖó½íñöï　 äÜ ëñ£Ü¿áöí-
öí½ ÜïöÖÜÇÜ Üöçñöí ó ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜÇÜ äóïá½ñÖÖÜÇÜ (öñïöÜçÜÇÜ) £íÑíÖó　, ç £íçó-
ïó½Üïöó Üö ü¡í¿▲ ÜîñÖ¡ó. 
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づíßÜöí ï äñôíöÖ▲½ó ó£ÑíÖó　½ó Ñ¿　 ÜßÜôí0àñÇÜï　 ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖí 
ï öëÜÑÖÜïö　½ó ç Üß¿íïöó ÑÜïöÜäí ¡ ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÖíÜôÖÜú äñôíöÖÜú ¿óöñëíöÜ-
ëñ. ゑ ïç　£ó ï ëí£çóöóñ½ ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí ç öí¡Üú ïóöÜíîóó 
ÖíÑ¿ñ¢óö çÜïäÜ¿á£Üçíöáï　 ½íöñëóí¿í½ó, ÖíêÜÑ　àó½óï　 ç Üö¡ë▲öÜ½ ÑÜïöÜäñ 
ïñöó IЧtОrЧОt. どí¡¢ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá, ôöÜ äÜ ïÜïöÜ　Öó0 Öí ïñÇÜÑÖ　ü-
Öóú ÑñÖá ½ÖÜÇóñ ïäëíçÜôÖ▲ñ äëíçÜç▲ñ ïóïöñ½▲ ïÜÑñë¢íö Öñ öÜ¿á¡Ü öñ¡ïö 
ÖÜë½íöóçÖ▲ê í¡öÜç, ÖÜ ó ÖíÜôÖ▲ñ ïöíöáó äÜ ëí£¿óôÖ▲½ çÜäëÜïí½ (Öíäëó½ñë, 
ïíúö «https://exponenta.ru/»). だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ï¿ñÑÜñö Üßëíöóöá ïçÜñ çÖó½íÖóñ 
Öí äÜß¿óôÖ▲ñ ßóß¿óÜöñ¡ó, äëñÑÜïöíç¿　0àóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲½ çñëïó　½ äñôíöÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç. 

ゑ ïó¿Ü ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖÜïöó ó£ÜôñÖó　 ó £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ Üßéñ½í ÑíÖÖÜú 
ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ ¡íâñÑëí ÖíïöÜ　öñ¿áÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñö ïóïöñ½íöóôñï¡ó, í 
Öñ ~äó£ÜÑóôñï¡ó ëíßÜöíöá ÖíÑ ó£ÜôñÖóñ½ ¡Üëïí. 

 
11. ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïö-

ç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí äÜ Ñóïîóä¿óÖñ (½ÜÑÜ¿0), ç¡¿0ôí　 
äñëñôñÖá äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê 

ïóïöñ½ 
ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ: 
1. だäñëíîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í (MicrosoftWindows ぢëÜäëóñöíëÖí　); 
2. ぢí¡ñöÜâóïÖ▲êäëÜÇëí½½MicrosoftOffice ぢëÜäëóñöíëÖí　); 
3. んëêóçíöÜë (7-Zip GNU Lesser General Public License) 
4. ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿　 äëÜï½Üöëí ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç 

ç ïöíÖÑíëöñ PDF (FoxitReaderGNULesserGeneralPublicLicense); 
5. Web-ßëíÜ£ñë (Mozilla Firefox GNU Lesser General Public License); 
6. ぢí¡ñö äëó¡¿íÑÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê äëÜÇëí½½ (Mathcad-

15ぢëÜäëóñöíëÖí　); 
ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïäëíçÜôÖ▲ñ ïóïöñ½▲: 
1) でäëíçÜôÖí　 ïóïöñ½í «https://exponenta.ru». 

12. ぜíöñëóí¿áÖÜ-öñêÖóôñï¡í　 ßí£í, ÖñÜßêÜÑó½í　 Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 Üß-
ëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí äÜ Ñóïîóä¿óÖñ (½ÜÑÜ¿0) 

№ 
ä/ä ぞíó½ñÖÜçíÖóñ とÜ¿óôñïöçÜ 

1 でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ íÜÑóöÜëóó: 
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öúó ¿ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öó-
äí, £íÖ　öóú ïñ½óÖíëï¡ÜÇÜ öóäí, ÇëÜääÜç▲ê ó óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
¡ÜÖïÜ¿áöíîóú, öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöí-
îóó №47 (Ü¿. づÜàóÖï¡í　, 5) 

1 

 どñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ÜßÜôñÖó　: 
がÜï¡í íÜÑóöÜëÖí　 1 
2 でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ íÜÑóöÜëóó: 
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ぜñ¢¡íâñÑëí¿áÖí　 ¿íßÜëíöÜëó　 ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê óï-
ï¿ñÑÜçíÖóú /ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú ¿ñ¡-
îóÜÖÖÜÇÜ öóäí, £íÖ　öóú ïñ½óÖíëï¡ÜÇÜ öóäí, ¡ÜëïÜçÜÇÜ äëÜñ¡-
öóëÜçíÖó　 (ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëïÜç▲ê ëíßÜö), ÇëÜääÜç▲ê ó óÖÑó-
çóÑÜí¿áÖ▲ê ¡ÜÖïÜ¿áöíîóú, öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó äëÜ½ñ¢ÜöÜô-
ÖÜú íööñïöíîóó / ¡Ü½äá0öñëÖ▲ú ¡¿íïï / äÜ½ñàñÖóñ Ñ¿　 ïí½Ü-
ïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 
№46 (Ü¿. づÜàóÖï¡í　, 5) 

1 

 どñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ÜßÜôñÖó　: 
がÜï¡í íÜÑóöÜëÖí　 1 
Э¡ëíÖ ÖíïöñÖÖ▲ú 1 
ぢëÜñ¡öÜë 1 
ぢñëïÜÖí¿áÖ▲ú ¡Ü½äá0öñë (Ñ¿　 äëÜñ¡öÜëí) 1 
ぢñëïÜÖí¿áÖ▲ú ¡Ü½äá0öñë ï ÑÜïöÜäÜ½ ¡ ïñöó «ごÖöñëÖñö» ó 
ÜßñïäñôñÖóñ½ ÑÜïöÜäí ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ 

30 

3 でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ íÜÑóöÜëóó: 
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú ¿ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öóäí 
№5 (Ü¿. づÜàóÖï¡í　, 5) 1 

 どñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ÜßÜôñÖó　: 
がÜï¡í íÜÑóöÜëÖí　 1 
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